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Resumen

Este articulo estudia los efectos de las externalidades familiares, utilizando las reglas de
la edad de inicio escolar (SSA) como un shock que afecta a toda la familia. Utilizando un
disenio de Regresion Discontinua y un rico conjunto de datos de Chile, encuentro que una mayor
SSA impacta negativamente los resultados educativos de los hermanos menores, reduciendo el
promedio de notas, los puntajes en pruebas y la matricula en educacion superior, al tiempo
que aumenta la probabilidad de repetir de curso. En contraste, los hermanos mayores no se
ven afectados. Las madres reducen su oferta laboral y sus ingresos en aproximadamente un
2%, mientras que los padres no experimentan cambios significativos. Estos efectos laborales
persisten hasta que el nino cumple 20 anos. Este estudio sugiere que las externalidades negativas
se mitigan parcialmente cuando las madres son las principales proveedoras, con efectos menos
negativos sobre sus resultados en el mercado laboral y los resultados educativos de los hermanos
menores. Finalmente, este articulo replica los efectos bien establecidos de la SSA en los resultados
educativos del estudiante focal, anadiendo nuevos resultados. En particular, los estudiantes
nacidos después de la fecha limite son menos propensos a convertirse en padres adolescentes,

especialmente los hombres.
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1. Introduccion

Los efectos de la edad de inicio escolar es un tema ampliamente investigado en una gran variedad
de resultados. La literatura muestra consistentemente que los estudiantes que comienzan su educa-
cién formal relativamente tarde exhiben mayores habilidades cognitivas (Bedard y Dhuey| (2006),
McEwan y Shapirg (2008), Elder y Lubotsky (2009), Black y col| (2011))), una menor probabilidad
de ser diagnosticados con TDAH (Elder y Lubotsky (2009), Dhuey y Lipscomb (2010), Elder (2010)),
Evans y col. (2010), Schwandt y Wuppermann (2016), Dee y Sievertsen (2018), Furzer y col| (2022)),
mejores habilidades no cognitivas (A. Miihlenweg y col! (2012), Pena y Duckworth (2018), Cor-
nelissen y Dustmann (2019)), y una menor probabilidad de ser victimas de bullying (Ballatore
y coli (2020), A. M. Miihlenweg| (2010)). Ademds, es més probable que se gradien de la universidad
(Matta y col| (2016), Hurwitz y col| (2015)), menos probable que se conviertan en madres ado-
lescentes (Black y col) (2011))), y son menos propensos a participar en delincuencia juvenil (Cook
y Kangl (2016), Depew y Eren (2016)). Si bien estos hallazgos destacan varios beneficios para estos
ninos, surge una pregunta importante: ;Podrian estas ventajas tener un costo para los miembros

de sus familias mientras navegan por estas fases de desarrollo? Y si es asi, jpor qué?

Este trabajo tiene como objetivo responder a esa pregunta utilizando un diseno de Regresién
Discontinua que compara familias donde el hijo focal (o hermano focal) naci6 en los dias antes y
después del limite de inicio escolar. Para ello, utilizo un conjunto de datos excepcionalmente rico
de Chile que vincula a los miembros de la familia en multiples dimensiones. Este conjunto de datos
incluye registros educativos de los ninos, informacién sobre el mercado laboral y la fertilidad de
toda la familia a lo largo del tiempo, y datos sobre la asistencia del gobierno para los padres. La
estructura longitudinal de los datos permite una examinacion exhaustiva tanto de los efectos a corto
plazo como a mediano y largo plazo sobre diversos resultados familiares, como el nivel educativo,
la paternidad adolescente, la asistencia social, y las trayectorias laborales e ingresos. Con respecto
a los resultados laborales, puedo observar no solo la participacién en los mercados formales sino

también en los informales.

Demuestro que la edad de inicio escolar de un nino afecta directamente a los miembros de
su familia. Primero, encuentro externalidades educativas negativas para los hermanos menores.
Estos efectos persisten a lo largo de su educacion, segin lo medido por el promedio de notas,
los puntajes en pruebas estandarizadas y la Matricula en educacién superior. En promedio, los
hermanos menores obtienen un 3 % de una desviacién estdandar menos en sus promedios de notas
y puntajes SIMCE. También encuentro que estos hermanos tienen un 7 % mayor probabilidad de
repetir de curso. Las externalidades negativas se extienden a la educacién superior, siendo un 10 %
menos probable que los hermanos menores se matriculen en instituciones superiors. En contraste,

no encuentro externalidades educativas para los hermanos mayores.

Segundo, encuentro que una edad de inicio escolar més tardia tiene externalidades negativas
sobre la participacion de las madres en el mercado laboral. Las madres reducen su oferta laboral
en alrededor del 2%, y esto persiste hasta que el nino cumple 20 afios. También encuentro una

reduccion en el ingreso mensual de una magnitud similar al analizar tanto los mercados laborales



formales como informales juntos, asi como solo el mercado formal. Sin embargo, el resultado para
el mercado formal no estd estimado con precision. Estos efectos se compensan parcialmente con un
pequeno aumento en las transferencias de asistencia gubernamental. Para los padres, no hay efectos

en ninguno de esos resultados.

Sugiero que el mecanismo que provoca estos efectos es la falta de cuidado infantil y preescolar,
o las normas sociales que empujan a las madres a quedarse en casa para el cuidado de los hijos.
En el contexto de este trabajo, una mayor edad de inicio escolar significa que el nifio pasa un
ano adicional bajo el cuidado de la madre en lugar de asistir al colegio. Esto implica dos cosas:
primero, que la madre no puede ir a trabajar, y segundo, que sus hijos competiran por su tiempo,
lo que resulta en que el nino pase un ano adicional en casa, a costa de los hermanos menores.
Para probar esta hipétesis, divido la muestra entre madres que son jefas de hogar y las que no lo
son. La razén es que si una madre es jefa de hogar, es poco probable que se quede en casa bajo
cualquier circunstancia, ya que es la principal proveedora. Si este es el caso, deberia observar un
menor impacto en los resultados para estas madres y sus hijos. De hecho, encuentro que cuando la
madre es jefa de hogar, hay una menor caida en la participacién laboral y los efectos negativos sobre
los hermanos disminuyen. Ademas, los efectos negativos sobre los hermanos son més pronunciados
cuando la madre no es jefa de hogar. Estos hallazgos sugieren que el impacto de la edad de inicio

escolar en las familias varia segin quién esté a cargo del cuidado de los hijos.

Tercero, este rico conjunto de datos me permite verificar los hallazgos convencionales para los
estudiantes con una mayor edad de inicio escolar mientras exploro resultados menos estudiados. El
resultado mas novedoso es que estos estudiantes, que comienzan la colegio en promedio medio ano
mas tarde que sus companeros, tienen menos probabilidades de convertirse en padres adolescentes,
con un efecto mayor para los hombres. Mientras que las estudiantes reducen su probabilidad de
maternidad adolescente en un 5.6 %, los estudiantes la reducen en un 12.1%. En cuanto a la
importancia, el siguiente conjunto de resultados se refiere a los primeros resultados en el mercado
laboral entre los 18 y los 26 anos. Estos estudiantes tienen un 4.1 % menos de probabilidades de
participar en cualquier mercado laboral y un 5.6 % menos de probabilidades de participar en el
mercado laboral formal. Ademds, ganan un 9 % menos de ingresos en cualquier sector y un 3.8 %
menos de ingresos en el sector formal. Los resultados del mercado laboral son robustos a diferentes
definiciones de participacion, como trabajar seis meses o mas y trabajar todo un aﬁoH Finalmente,
obtuve resultados educativos bien documentados. Estos estudiantes obtienen promedios de notas
més altos durante todos sus afios escolares, comenzando con un aumento del 33 % de una d.e. en
ler grado a un 3% de una d.e. en 12° grado. También logran puntajes mds altos en el SIMCE entre
9.4% y 19% de una desviacién estandar, son un 10 % mads propensos a completar los grados 1-12
en 12 anos, un 4 % més propensos a tomar la PSU, obtienen un 5.3 % de una d.e. més alto en esos
exdmenes, y son un 6 % mads propensos a matricularse en la educacién superior. Sin embargo, son

un 12.5% menos propensos a graduarse de la universidad antes de los 26 anos.

Este articulo contribuye principalmente a tres ramas de la literatura. Primero, este trabajo

'En Chile, el trabajo tipicamente se mide mensualmente, a diferencia de otros paises donde el trabajo por horas
es comun. Ademas, el empleo formal a tiempo parcial casi no existe.



contribuye a la literatura sobre externalidades intrafamiliares de las politicas educativas. Al igual
que Landersg y coll (2020) y Karbownik y Ozek (2021), aprovecho las politicas de ingreso al
colegio como una variacién cuasi-experimental para examinar los efectos dentro de las familias. Sin
embargo, mi trabajo difiere del de ellos en varios aspectos importantes: los miembros de la familia

involucrados, los resultados analizados y el contexto que influye en los resultados.

En cuanto a las efectos en los padres, la riqueza de los datos me permite explorar el impacto no
solo en el mercado laboral formal, sino también en el mercado laboral informal. Una caracteristica
clave de los paises en desarrollo es la alta tasa de trabajo informal, y Chile no es la excepcion.
Con un 30 %E| de la poblacién ocupada empleada informalmente, este es un grupo importante a

considerar al examinar los resultados laborales.

En términos de externalidades entre hermanos, mis hallazgos sobre los efectos en el colegio difie-
ren de los de los autores antes mencionados. Mientras que Landersg y col. (2020) reportan efectos
positivos y Karbownik y Ozek (2021)| efectos negativos en los hermanos mayores, no encuentro
efectos en los hermanos mayores. Ademds, mientras que Karbownik y Ozek (2021), identifica efec-
tos positivos en los hermanos menores, mis resultados muestran efectos negativos en este grupdﬂ
Hipotetizo que estas diferencias provienen de la dindmica familiar y el acceso al cuidado preescolar.
Encuentro que cuando la madre es la principal proveedora, las externalidades se vuelven menos
negativas. Sugiero que cuando la madre es la jefa del hogar, es posible que no pueda pasar tanto
tiempo con ninguno de sus hijos como lo haria si no fuera la principal proveedora. Si la competen-
cia por el tiempo de la madre entre los hermanos es un mecanismo, una madre proveedora tendria

menos tiempo para dedicar a cualquiera de sus hijos, lo que podria explicar los resultados.

Ademds, soy capaz de seguir a los hermanos a lo largo de su vida escolar, analizando no solo

los puntajes SIMCE, sino también las notas y la matricula superior

En segundo lugar, este articulo anade a la investigacién sobre los efectos de los hijos en la oferta
laboral familiar. Hasta hace poco, debido a la posible endogeneidad de los hijos, los investigadores se
han centrado en seleccionar instrumentos adecuados para el nimero de hijos, a menudo limitando
los andlisis a gemelos o composiciones especificas de sexo entre los hermanos. Sin embargo, el
uso de los puntos de corte de la edad de ingreso al colegio proporciona un andlisis méas valido
externamente de los efectos de tener un hijo en la oferta laboral familiar. Hasta donde sé, el unico
estudio hasta la fecha que emplea esta metodologia es el de Landersg y col. (2020), que utiliza
datos de Dinamarca. Esta investigacién difiere de Landersg y col) (2020) en un aspecto crucial: la
disponibilidad y accesibilidad del cuidado infantil formal. Mientras que més del 90 % de los nifnos
menores de cinco afios asisten a cuidado infantil formal en Dinamarcaﬂ en Chile solo el 50 % de los
ninos en edad preescolar lo haceﬂ Este contraste resalta la importancia de considerar los contextos

institucionales al examinar los efectos de los hijos en la oferta laboral familiar en diferentes paises.

Mi tercera contribucién es a la literatura sobre la edad de ingreso a la educacién formal. Como

2https://biblio.hacienda.cl/la-informalidad-en-chile/3-informalidad-laboral-y-desarrollo-economico

3En Landersg y col] (2020), no se analizan los efectos en los hermanos menores

“https://www.dst.dk/pukora/epub/Nyt /2008 /NR152.pdf

Shttps://parvularia.mineduc.cl/wp-content /uploads/2021/03 /Informe-Caracterizacion-EP-Chile-Oficial-
2020.pdf



era de esperar, encuentro los bien documentados efectos positivos en el colegio para los estudiantes
que comienzan el colegio relativamente mayoreﬂ pero también examino otros resultados impor-
tantes, como la educacién superior, la paternidad o maternidad adolescente y los resultados en el
mercado laboral. Hasta donde he podido investigar, Black y col. (2011) es el tnico articulo que
explora simultdneamente todos estos resultados. Mi investigacién contribuye a la literatura propor-
cionando validez externa a los resultados sobre la maternidad adolescente en estudiantes mujeres y
al enfocarse en un grupo previamente ignorado. Al hacerlo, no solo refuerza los hallazgos relacio-
nados con las estudiantes mujeres, sino que también es el primero en identificar los efectos de la

edad de ingreso al colegio en la paternidad adolescente entre los hombres.

2. Identificaciéon y Estrategia Empirica

La identificacién de los efectos de la edad de entrada al colegio se basa en comparar los resulta-
dos de estudiantes (y sus familias) que nacieron en o justo después de las fechas limite con aquellos
estudiantes nacidos justo antes de los cortes. La interpretacion causal de estas comparaciones de-
pende del supuesto de que las fechas de nacimiento cercanas a los cortes son aleatorias, similar a
un experimento aleatorizado localizado. Esta estrategia de identificacién supone que el momento
especifico de los nacimientos alrededor de las fechas limite no conduce a diferencias significativas

en factores no observados que pudieran influir en los resultados de los estudiantes.

La ley chilena requiere que los estudiantes tengan seis anos cumplidos antes del 31 de marzo
del ano académico para comenzar el colegio, aunque permite a los colegios admitir estudiantes
hasta el 30 de junio[] Esta flexibilidad lleva a observar aumentos marcados en la matricula en
abril, mayo, junio y julio (ver McEwan y Shapirg (2008) para la documentacién inicial). Dado
que la discontinuidad mas grande ocurre en julio, los investigadores que se centran en el contexto
chileno limitan su andlisis al corte de julio. Opté por identificar el corte de cada colegio en cada
ano para hacer que el analisis de la edad de inicio escolar sea mas preciso y reducir la clasificacién
incorrecta de los estudiantes y los cortes. Aunque proporciono una explicacién detallada en el
Apéndice el proceso implica calcular la proporcion de estudiantes nacidos en cada par mes-ano
para cada colegio y ano académico. El corte empirico corresponde al mes con la mayor proporcién
de estudiantes nacidos dentro de 12 meses consecutivos. Este enfoque es conservador, asignando el
1 de julio como el corte a cada par colegio-ano cuando cualquier par mes-afio dentro de los 12 meses
no tiene estudiantes nacidos. Como resultado, el corte empirico atin revela aumentos en multiplos
de 30 dias desde el corte, aunque estos aumentos son mucho menores que con el corte del 1 de julio.
Ademads, el aumento en la edad de inicio escolar en el corte empirico es un 20 % mayor que en el

corte del 1 de julio, lo que sugiere una mejor clasificacién de los estudiantes alrededor del corte.

5Ver McEwan y Shapird (2008)|y Celhay y Gallegos (2022)| para los efectos educativos de la edad de inicio escolar
en Chile.

"Esta ley cambié en 2017, estableciendo el 31 de marzo como una fecha limite. Sin embargo, en la practica, la
aplicacion total de la ley comenzé en 2019.



Figura 1: Edad de inscripcion en primer grado usando el corte del 1 de julio vs cortes
empiricos
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Nota: El Panel A muestra la edad promedio de inicio escolar para los ninos nacidos cada dia donde la fecha de
corte es el 1 de julio, mientras que en el Panel B, los cortes empiricos se calculan por cada colegio y afio. Las
lineas ajustadas se calculan a partir de todo el conjunto de datos, permitiendo pendientes distintas a ambos

lados del corte.

El enfoque empirico capitaliza las regulaciones de corte de fecha de nacimiento de Chile, que
estipulan que los estudiantes aspirantes que aiin no tienen seis aflos cumplidos en la fecha de corte
de su colegio deben comenzar sus estudios en el siguiente ano. Para explorar esto, empleo un diseno
de Regresién Discontinua (RD), aprovechando las fechas de nacimiento precisas de los nifios nacidos
antes y después del corte. Esto me permite comparar los resultados entre ninos nacidos con pocos

dfas de diferencia pero que comienzan el colegio con niveles de madurez marcadamente diferentes.

Las suposiciones que subyacen al proceso de identificacién se alinean con las practicas estandar
para los disenios de RD, asumiendo que no se producen otras alteraciones en el punto de corte que
puedan introducir factores de confusiéon en nuestro analisis.

La ecuacion inicial que uso para la estimacion es la siguiente:

Yij = Bo + B1NacidoDespués; + faDiasAlCorte; + B3DfasAlCorte; x NacidoDespués; + X'ijBs +eij (1)

donde Y es el resultado de interés para el individuo ¢, que puede ser un padre, un hermano, o el
mismo estudiante focal j; la variable NacidoDespués; toma el valor de uno si el estudiante focal j
naci6 en o después del corte y cero en caso contrario; DiasAlCorte es la variable de seguimiento, que
se define como el dia de nacimiento en relacién con el corte; X es un vector de covariables dependien-
do del individuo analizado, y € es el término de error. Las variables DiasAlCorte y NacidoDespués

se interactian para permitir pendientes diferenciales a ambos lados del corte. 51 representa el coefi-



ciente clave y refleja los efectos de intencién de tratar de la edad de inicio escolar sobre los diferentes
resultados. Aplico un kernel triangular y sigo el método robusto basado en datos propuesto por
Calonico y col! (2014 )| para seleccionar un ancho de banda 6ptimo. Los errores estdndar robustos

se informan agrupados por distancia al corte.

2.1. Validez del diseno de investigacion

En el marco empirico propuesto, 81 estd disenado para estimar los efectos causales de la inelegi-
bilidad del estudiante focal, ya sea mayor o menor, para comenzar el colegio antes. Esta estimacién
es valida siempre que los factores predeterminados permanezcan continuos en el corte de ingreso
escolar. En otras palabras, no deben ocurrir otros cambios en el umbral que puedan confundir el
analisis. Las Tablas y [3] presentan las discontinuidades estimadas en variables que se espera
permanezcan constantes alrededor de la fecha de ingreso escolar del estudiante focal, de los padres

y de los hermanos.

La Tabla [1] presenta las discontinuidades estimadas en cuatro variables que deberian ser con-
tinuas alrededor de la fecha de corte de ingreso escolar del estudiante focal. De las 4 estimaciones
presentadas, solo una es estadisticamente significativa en niveles convencionales, y ninguna de las
estimaciones supera el 2 % de la media de la variable dependiente. El tinico coeficiente significativo
es la probabilidad de asistir a un colegio publico, que es menor para los estudiantes nacidos después
del corte. Sin embargo, el desbalance implicito es pequeno y equivale a 1.4 %. Especificamente, el
51 % de los estudiantes nacidos antes del corte asisten a colegios piblicos, en comparacién con el

49.6 % de aquellos nacidos después del corte.

Cuadro 1: Discontinuidades en las caracteristicas basales del estudiante focal

(1) (2) (3) (4)

Mujer  Colegio Publico  Colegio Rural Numero de alumnos

Estudiante focal nacido después del corte  -0.0058 -0.007* -0.002 0.118
(0.004) (0.004) (0.003) (0.106)
Promedio antes del corte 0.492 0.510 0.133 33.8
Desequilibrio implicito -0.011 -0.014 -0.017 0.003
Ancho de banda 65.99 46.67 60.7 38.44
Numero de observaciones 406,190 286,124 374,524 237,180

Notas: Esta tabla muestra los resultados de las regresiones lineales locales con el ancho de banda éptimo del método propuesto por
Calonico y col! (2014)| y el kernel triangular para estimaciones en forma reducida basadas en la Ecuacién [1] Los controles son un
indicador de si el estudiante focal es mujer, un indicador de si el estudiante focal asiste a un colegio piblico, un indicador de si el
estudiante focal asiste a un colegio rural y el tamano de la clase. No hay discontinuidades en las caracteristicas de antecedentes del
estudiante focal, excepto en la probabilidad de asistir a un colegio piblico. Sin embargo, el desequilibrio implicito es pequenio (un

1,4 %). Los errores estdndar robustos estdn agrupados al nivel de la variable continua diaria. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

A continuacién, la Tabla [2| presenta las discontinuidades estimadas en cinco variables que de-

berian permanecer continuas alrededor de la fecha de corte de ingreso escolar del estudiante focal.



El Panel A muestra el balance en covariables de la madre (es decir, la discontinuidad en las carac-
teristicas de la madre en la fecha de ingreso escolar del nino). En contraste, el Panel B muestra
el balance en covariables del padre. Algunas estimaciones son estadisticamente significativas, par-
ticularmente el Orden de Nacimiento del nifio (el orden del nifo focal entre sus hermanos), que es
significativo tanto para madres como para padres. Sin embargo, los desequilibrios son pequenos.
Para las madres, el desequilibrio es de 1.7 %, y para los padres, es de 0.1 %. Esto sugiere que para
las madres, el orden promedio de un nifo focal nacido antes del corte es de 2.07, en comparacién
con 2.15 para un nino nacido después del corte. Otra variable con una discontinuidad significativa
es la edad de la madre al dar a luz, donde las madres de nifios nacidos antes del corte tenian, en
promedio, 27.16 anos, mientras que aquellas que dieron a luz después del corte tenian 27.32 anos,
alrededor de dos meses més. Mdas importante atin, no hay discontinuidades en el ntimero de hijos,
el estado civil, o, en el caso de los padres, la edad al nacimiento. Al analizar mecanismos, utilizaré
la variable “jefa de hogar”, que es igual a uno si la madre es la principal proveedora; tampoco hay
discontinuidades en esta variable. Es crucial destacar que ninguna de las estimaciones excede el 2%

de la media de la variable dependiente.

Cuadro 2: Discontinuidades en las caracteristicas de los padres

(1) (2 ®3) (4) (5)
Numero Edad al Orden Jefa del
. Casado/a o .
de hijos nacimiento  del nino hogar

Panel A: Madres
Nino focal nacido después del corte escolar  0.0056 -0.0014 0.167%* 0.035%**  -0.001
(0.010)  (0.0042)  (0.065)  (0.01)  (0.004)

Media de Y 2.80 0.55 27.16 2.07 0.605
Desequilibrio implicito 0.002 -0.0024 0.006 0.0171 -0.003
Ancho de banda 52.1 59.25 69.76 83.9 75.6
Observaciones 274,375 311,723 414,432 501,342 437,183

Panel B: Padres
Nino focal nacido después del corte escolar  -0.0001 -0.004 -0.02 0.02* -
(0.0117)  (0.0047) (0.08) (0.011) -

Media antes del corte 2.95 0.611 29.45 2.07 -
Desequilibrio implicito -0.00004 -0.007 -0.0007 0.001 -
Ancho de banda 62.2 60.54 45.42 67.6 -
Observaciones 293,427 284,539 246,614 367,847 -

Notas: Regresién lineal local con el ancho de banda 6ptimo del método robusto propuesto por Calonico y col| (2014)|y
kernel triangular para estimaciones en forma reducida basadas en la Ecuaciénm La muestra en el Panel A se basa en todas
las madres, y la muestra en el Panel B se basa en todos los padres. Pueden existir miltiples observaciones por individuo si
hay més de un estudiante focal en la muestra. En este estudio, el 7.31 % de las familias podria tener multiples estudiantes
focales, lo que es consistente con los hallazgos en la literatura (Landersg y col| (2020)|también reporta 7% de multiples
estudiantes focales). Las variables dependientes en esta tabla son el nimero de hijos, si el padre estd casado, la edad del
padre al nacer, y el orden del nifo focal. Ademds, para las madres, hay una variable adicional que se usara para la seccién
de mecanismos que muestra la probabilidad de ser jefa de hogar. Los desequilibrios implicitos en la edad al nacer equivalen
a dos meses. Las diferencias en el orden de nacimiento son estadisticamente significativas pero econémicamente pequenas.
Los errores estdndar robustos estdn agrupados al nivel diario de la variable continua. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

La Tabla [3| presenta las discontinuidades estimadas en cuatro variables—sexo, mes de nacimien-
to, aflo de nacimiento y diferencia de edad—que deberian permanecer continuas alrededor de la
fecha de corte de ingreso escolar del estudiante focal. El Panel A muestra el balance de covariables

del nifio focal hacia el hermano menor (es decir, la discontinuidad en las caracteristicas del hermano



menor en la fecha de ingreso escolar del hermano focal), mientras que el Panel B muestra el balance
de covariables del nino focal hacia el hermano mayor. Todas las estimaciones, excepto la diferencia
de edad (en anos), no son estadisticamente significativas. El desequilibrio implicito en la diferencia
de edad para los hermanos menores es de -1.5 %, mientras que para los hermanos mayores es de
1.95 %. Esta diferencia sugiere que el hermano menor de un nino focal nacido antes del corte tiene
una diferencia de edad de 2.88 anos, en comparacién con 2.84 anos para hermanos nacidos después
del corte—aproximadamente 15 dias. Para los hermanos mayores, la diferencia de edad con el nifio
focal es de 2.89 anos si el ninio focal nace antes del corte, mientras que esta diferencia aumenta
a 2.95 anos si el nino focal nace después del corte—aproximadamente una diferencia de 20 dias.

Es importante destacar que ninguna de las estimaciones excede el 2% de la media de la variable

dependiente.

Cuadro 3: Discontinuidades en las caracteristicas de antecedentes

(1) (2) (3) (4)

Mujer  Mes de Nacimiento Afio de Nacimiento Diferencia de Edad

Panel A: Efectos en los hermanos menores

Nino focal nacido después del corte de ingreso escolar ~ 0.009 -0.04 -0.009 -0.042%*
(0.007) (0.058) (0.048) (0.021)
Media de Y 0.487 6.48 2001 2.88
Desequilibrio implicito 0.015 0.006 0.000 -0.015
Ancho de banda 58.21 64.22 72.99 53.22
Observaciones 95,661 105,361 118,705 87,217

Panel B: Efectos en los hermanos mayores

Nino focal nacido después del corte de ingreso escolar ~ -0.001 0.006 -0.036 0.056%**
(0.007) (0.043) (0.050) (0.017)
Media de Y 0.487 6.6 1995 2.89
Desequilibrio implicito -0.003 0.0008 0.000 0.0195
Ancho de banda 75.06 3073.7 65.81 47
Observaciones 142,010 138,164 122,642 88,723

Notas: Regresién lineal local con el ancho de banda éptimo del método robusto propuesto por Calonico y col[ (2014)]y kernel triangular para estimaciones
en forma reducida basadas en la Ecuacién[[] El resultado es el puntaje promedio en las pruebas SIMCE que los estudiantes rinden en los grados 4, 6, 8 y 10.
La muestra en el Panel A se basa en todos los nifios para los cuales observo dos hermanos adyacentes con al menos una observacién en los grados 1-8 para el
nifio menor y donde el hermano mayor es un nifio focal. La muestra en el Panel B se basa en todos los nifios para los cuales observo dos hermanos adyacentes
con al menos una observacién en los grados 1-8 para el hermano mayor y donde el hermano menor es un nifio focal. Observacién tnica por individuo en todas
de edad. El ilibrio implicito

las columnas. Las variables de resultado son si un hermano es mujer, mes de imi afno de imiento y diferencia
en la diferencia de edad en el Panel A equivale a 15 dias y en el Panel B a 20 dias. Los errores estandar robustos estdn agrupados al nivel diario de la variable

continua. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Finalmente, examino la posible manipulacién aplicando una prueba no paramétrica para la

discontinuidad en la distribucion de estudiantes nacidos a ambos lados del corte de elegibilidad,

como se describe en Cattaneo y col) (2018)l Como se muestra en la Figura |2} no puedo rechazar la
hipétesis de que no hay discontinuidad en la densidad de la distribucion en el corte, y el p-value es

0.398.



Figura 2: Densidad de nacimiento en relacion con el corte
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Nota: La Figuramuestra la densidad de observaciones por cada dia en los datos. La linea roja indica el corte,
mientras que el p-value se basa en la prueba de densidad, ejecutada a nivel diario, propuesta por Cattaneo
y col] (2018)\

3. Datos

Utilizo conjuntos de datos administrativos confidenciales proporcionados por varios ministerios
en Chile, administrados a través del Registro Social de Hogares del Ministerio de Desarrollo Social
y Familia (MDS). Todos los datos estédn a nivel censal, excepto el Registro Social de Hogares, que

cubre entre el 70 % y el 90 % de la poblacién.

Mi muestra principal incluye a todos los estudiantes de colegios publicos y colegios subvencio-
nadosE] que comenzaron primero béasico entre 2002 y 2007. Defino un estudiante focal como un
individuo nacido alrededor de la fecha de corte, con una banda determinada utilizando el método
descrito por Calonico y col! (2014). Construyo la muestra de padres utilizando los conjuntos de
datos de Registro Civil y Cache, que incluyen a padres biolégicos o adoptivos (el 0.07% de los
ninos en Chile son adoptados, y no puedo identificar si un nifio es adoptado). El primer conjunto
de datos vincula a los nifios con sus padres e informa el sexo del nino y la fecha de nacimiento,
mientras que el segundo proporciona el sexo y la fecha de nacimiento de los padres. Para la muestra
de hermanos, restrinjo los datos a los hermanos de los estudiantes focales nacidos dentro de los 100
dias de la fecha de corte, y estimo los resultados de los hermanos utilizando el mismo mecanismo

de banda impulsado por los datos que antes.

Aplico dos filtros en el analisis de externalidades familiares. Primero, incluyo solo a los hermanos
mayores y menores adjacentes. En otras palabras, solo analizo hermanos consecutivos desde la

perspectiva de los ninos focales. Segundo, permito que las familias tengan més de un estudiante

8E1 93 % de los estudiantes en Chile asisten a colegios ptiblicos o subvencionados.



focal. Por ejemplo, un nino nacido el 2 de junio de 1996, que comenzé primero bésico en 2002, y
su hermano, nacido el 5 de julio de 1999, que comenzo6 primero bésico en 2007, son considerados
estudiantes focales. En este estudio, el 7.31 % de las familias pueden tener multiples estudiantes
focales, lo que coincide con hallazgos en la literatura (Landersg y col! (2020) también reporta 7 %

de estudiantes focales multiples).

Derivo los resultados educativos de los conjuntos de datos de rendimiento estudiantil, resultados
de pruebas estandarizadas (SIMCE), proceso de admisién universitaria (DEMRE) y Educacién del
MDS. Los datos de promedio por curso y asistencia provienen de la base de datos de rendimiento
estudiantil, que abarca desde 2002 hasta 2022. Los puntajes estndarizados provienen del SIMCE
(acrénimo de “Sistema de Medicién de la Calidad de la Educacién”), una prueba centralizada
disenada para evaluar el aprendizaje en funcién del curriculum nacional. Este estudio utiliza los
resultados de las pruebas SIMCE de 42, 62, 82 y 10° grado, que cubren el periodo de 2002 a 2022.
Los indicadores de rendimiento de la PSU, puntajes de la PSUEL y matriculacién en la educacién
superior provienen de DEMRE, cubriendo de 2018 a 2022. Finalmente, obtuve datos sobre los
anos de educacién y graduacién superior de los conjuntos de datos de Rendimiento (Mineduc) y
Educacién (MDS), donde estos tltimos también rastrean los anos de escolaridad superior y el nivel

educativo mas alto alcanzado entre 2017 y 2022.

La informacién sobre ingresos proviene del Superintendencia de Pensiones y el Registro Social de
Hogares (conocido como la Ficha de Proteccién Social hasta 2016). La primera fuente proporciona
informacién sobre ingresos formales y el niimero de meses trabajados cada afio. En cambio, la
segunda documenta el estado laboral autoinformado y el ingreso mensual totalm La variable de
ingreso mensual captura las ganancias de los trabajadores formales y los trabajadores informales
que emiten boletas de honorarios. La informacién del Superintendencia de Pensiones abarca el
periodo de 2014 a 2022. La informacion sobre situacién laboral autoinformada abarca desde 2014 a
2022, mientras que el ingreso mensual total esta disponible desde 2016 a 2022H El acceso a estos
datos del mercado laboral es crucial, ya que los paises en desarrollo como Chile tienen altas tasas
de empleo informal. Con un 30 % de la poblacién trabajando en sectores informales, comparar los

mercados laborales formales e informales proporciona validez externa a mis resultados.

Construyo los resultados de fertilidad utilizando los conjuntos de datos de Registro Civil y Cache.
La paternidad adolescente se define como convertirse en padre antes de cumplir los diecinueve afnos.
A diferencia de otros paises, la paternidad adolescente masculina no estd subinformada en Chile.
De todos los nacimientos adolescentes en este estudio, solo el 6.1 % no tienen un padre identificado,

en comparacién con el 5.1 % de los nacimientos no adolescentes.

Utilizo el conjunto de datos Beneficios RSH, creado internamente por el MDS, para recopilar

9Fl examen se administra al concluir el dltimo afio de colegio y es un requisito para ingresar a la mayorfa de las
universidades en el pais

1073 variable de ingreso mensual total se crea utilizando insumos del Servicio de Impuestos Internos, el Superin-
tendencia de Pensiones y la Administradora de Fondos de Cesantia. Los datos de la Administradora de Fondos de
Cesantia ofrecen un rango mas amplio de ingresos observados debido a su techo de ingresos més alto, pero excluyen
a los trabajadores del sector piblico, que representan el 12 % de la fuerza laboral (16 % de las mujeres).

11,3 variable de ingreso mensual total se construyé con registros administrativos a partir de 2016; antes de eso,
la Ficha de Proteccién Social solo contenia ingresos autoinformados.
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informacién sobre transferencias gubernamentales y el monto recibido.

Dado que la informacién de ingresos solo estd disponible a partir de 2014, creé una muestra
secundaria para examinar los resultados laborales de los padres a edades mas jévenes de los ninos,
incluyendo a todos los estudiantes de colegios ptublicos y subvencionados que comenzaron primero
bésico entre 2008 y 2020. Finalmente, utilizo la variable ”jefe de hogar” para examinar los efectos

heterogéneos en las madres del Registro Social de Hogares desde 2014 hasta 2022.

Como la informacién de ingresos estd disponible solo a partir de 2014, creé una muestra se-
cundaria para examinar los resultados laborales de los padres cuando los nifios son més pequenos.
Esta muestra incluye a todos los estudiantes de colegios puiblicos y subvencionados que comenzaron
primero béasico entre 2008 y 2020. Finalmente, para analizar los efectos heterogéneos de la edad de
inicio escolar en las madres, utilizo la variable “jefe de hogar” del Registro Social de Hogares entre
2014 y 2022.

4. Resultados

4.1. Efectos en los padres
4.1.1. Resultados laborales

Esta seccién examina como la edad de inicio escolar de un nino afecta la participacién de los
padres en el mercado laboral y sus ingresos. Dentro de cada categoria, presento los resultados tanto
para el cualquier sector (formal e informal juntos), como para el sector formal por separadoB para

madres y padres.

Mi muestra principal de estudio corresponde a estudiantes focales que comenzaron el colegio
entre 2002 y 2007 y sus familias. Dado que solo tengo informacion sobre ingresos y participacién a
partir de 2014, los efectos que se muestran en la Tabla [4] corresponden a efectos acumulados sobre
la participacion y los ingresos cuando el nifio focal tiene entre 14 y 20 afios. Para asegurarme de que
los efectos observados no sean impulsados por shocks no relacionados con la edad de inicio escolar,
complemento el analisis con una muestra secundaria de estudiantes que comenzaron el colegio entre
2008 y 2020 y sus familias. Los resultados presentados en la Figura [3] muestran que los efectos son

impulsados por la edad de inicio escolar.

El primer hallazgo de la Tabla [4] es que la edad de inicio escolar de un nifio afecta de manera
diferente los resultados laborales de madres y padres. Mientras que las madres experimentan una
disminucion en la participacién y los ingresos, los padres no muestran efectos significativos. Los
efectos negativos en las madres aparecen en todos los tipos de mercados laborales, es decir, tanto

en los mercados formales e informales combinados como en el mercado formal por separado. Sin

121,a informacién sobre participacién en cualquier sector proviene del estado laboral autoinformado en el Registro
Social de Hogares. Esta variable puede subestimar a los individuos que trabajan en absoluta informalidad, es decir,
aquellos que no declaran su actividad econémica. Otro tipo de trabajadores informales, como los freelance o trabaja-
dores por cuenta propia que emiten boletas de honorarios y presentan declaraciones de impuestos, estan contemplados
en esta categoria y no se consideran como subreportados, ya que saben que el MDS puede identificar sus ingresos, y
mentir reduciria la probabilidad de recibir asistencia social.
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embargo, la reduccién de ingresos del 2.4 % solo se observa al considerar los mercados formal e

informal juntos; no hay un efecto significativo en los ingresos dentro del mercado formal por si solo.

Cuadro 4: Efectos en la participaciéon e ingresos de los padres

Participacion Ingresos Mensuales

(1) (2) (3) (4)

Cualquier sector ~ Formal  Cualquier sector ~ Formal

Panel A: Madres

Nino focal nacido después de la fecha de corte -0.010** -0.006* -6,047*%* 7,040
(0.005) (0.004) (2,717) (4,857)
Observaciones 1,699,124 1,983,396 1,160,689 1,247,887
Media antes de la fecha de corte 0.560 0.551 252,913 676,093
Tamano del efecto -0.018 -0.024 -0.024 0.01
Ancho de banda 61.33 55.24 73.2 50

Panel B: Padres

Nino focal nacido después de la fecha de corte -0.003 -0.006 11,139 4,430
(0.003) (0.004) (7,349) (7,669)
Observaciones 1,611,797 1,709,860 1,104,506 1,156,121
Media antes de la fecha de corte 0.875 0.687 508,067 976,293
Tamano del efecto -0.004 -0.008 0.002 0.005
Ancho de banda 71.69 58.07 41.25 53.83

Nota: Todas las estimaciones incluyen efectos fijos de cohorte, efectos fijos de afio y controlan por sexo del estudiante, nimero de
alumnos, ruralidad del colegio, tipo de colegio (ptblico o subvencionado), edad de la madre en cualquier afio determinado y nimero
de hijos. Los errores estdndar robustos (en paréntesis) estdn agrupados por dia de nacimiento. Los ingresos se reportan en pesos
chilenos reales de 2023. Anos calendario 2014 a 2022. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Figura 3: Participacién en cualquier mercado laboral
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Todas las estimaciones incluyen efectos fijos de cohorte y controlan por el sexo del estudiante, tamano de la clase, ruralidad
del colegio, tipo de colegio (ptublico o subvencionado), edad de las madres en cualquier afio, y ntimero de hijos. Los errores
estdndar robustos (en paréntesis) estdn agrupados por dia de nacimiento.
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Cuadro 5: Efectos en Participacion e Ingresos en el mercado formal incluyendo muestra
secundaria

Muestra Primaria 2002-2007 Muestra Secundaria 2008-2020
(1) 2 ®3) (4) (5) (6) (7 ®)

P(trabajando) Ingreso positivo  Ingreso  In(Ingreso+1) P(trabajando) Ingreso positivo  Ingreso  In(Ingreso+1)

Panel A: Madres

Nifo(a) focal nacido(a) después del corte -0.012%** 7,205 -5,430 -0.156%** -0.007%** -6,656 -7,456%** -0.093%**
(0.003) (5,211) (3,549) (0.046) (0.002) (4,898) (2,745) (0.025)
Media antes del corte 0.327 67,805 221,200 4.337 0.355 744,375 264,194 4.745
Tamano del efecto -0.0362 0.0106 -0.0245 - -0.0190 -0.00894 -0.0282 -
Ancho de banda 43.08 66.48 49.41 43.21 37.22 41.86 36.76 36.87
Observaciones 2,362,469 1,181,604 2,689,536 2,362,469 8,016,378 3,136,355 7,800,970 7,800,970

Panel B: Padres

Nino(a) focal nacido(a) después del corte -0.005 13,278 3,083 -0.072 0.002 166 1,286 0.022
(0.004) (8,101) (5,063) (0.053) (0.003) (5,098) (5,609) (0.041)
Media antes del corte 0.557 992,550 553,245 7.573 0.625 1,026,385 640,295 8.518
Tamano del efecto -0.00978 0.0134 0.00557 - 0.00277 0.000162 0.00201 -
Ancho de banda 55.05 35.67 35.14 52.81 59.05 40.73 42.27 56.74
Observaciones 2,899,383 1,025,357 1,845,764 2,740,372 12,425,910 5,239,684 8,820,044 11,785,723

Nota: Todas las estimaciones incluyen efectos fijos de cohorte y controlan por el sexo del estudiante, tamaiio de la clase, ruralidad del colegio, tipo de colegio (ptblico o subvencionado), edad de las madres

en cualquier afio, y niimero de hijos. Los errores estdndar robustos (en paréntesis) estan agrupados por dia de nacimiento.

4.1.2. Asistencia gubernamental

La seccién anterior mostré que la edad de inicio escolar afecta negativamente los resultados
laborales de las madres, y una pregunta natural es si algunos de estos efectos adversos pueden ser
parcialmente compensados por una mayor probabilidad de recibir asistencia gubernamental o por
un monto més alto de transferencias. En la Tabla[6] presento los efectos de la edad de inicio escolar
del nino focal sobre la probabilidad de recibir ayuda gubernamental, el tamano de la transferencia
y el nimero de programas en los que el padre o la madre estan inscritos.

Al igual que en la seccién anterior, encuentro que la edad de inicio escolar de un nifio afecta
de manera diferente a madres y padres. El Panel A de la Tabla [f] muestra que las madres de ninos
nacidos después de la fecha de corte escolar no son significativamente diferentes de sus contra-
partes en términos de la probabilidad de recibir asistencia gubernamental. Sin embargo, reciben
transferencias anuales més grandes, alrededor de un 2 % més, y estdn inscritas en ligeramente mads
programas. El Panel B revela que, aunque los padres tienen una mayor probabilidad de recibir
asistencia gubernamental, no hay una diferencia significativa en la cantidad de transferencias que

reciben ni en el niimero de programas en los que estan inscritos.
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Cuadro 6: Asistencia Gubernamental: Madres y Padres

Asistencia gubernamental

1) (2 (3)

P(Ayuda Gubernamental) —Transferencia ($ CLP) N.° de programas

Panel A: Madres

Nifio focal nacido después de la fecha de corte escolar 0.001 16,336* 0.024*
(0.004) (9,802) (0.015)
Observaciones 2,263,797 770,360 970,839
Media antes de la fecha de corte 0.520 788,750 2
Tamaifio del efecto 0.002 0.023 0.012
Ancho de banda 71.55 49.85 58.48

Panel B: Padres

Nino focal nacido después de la fecha de corte escolar 0.007%* -2,536 -0.009
(0.003) (21,790) (0.012)
Observaciones 2,441,622 500,648 289,929
Media antes de la fecha de corte 0.227 513,027 1
Tamano del efecto 0.029 -0.005 -0.009
Ancho de banda 71.95 75.94 37.98

Notas: Esta tabla muestra los resultados de una regresién lineal local con el ancho de banda 6ptimo del método robusto basado en datos propuesto por
1

Calonico y col[ (2014)}y el kernel triangular para estimaciones de forma reducida de la Ecuacién[Thobre diferentes formas de asistencia guber
madres y padres por separado. La Columna 1 corresponde a la probabilidad de recibir algin tipo de ayuda gubernamental. Esa ayuda puede ser en bienes

para

o transferencias directas. La variable dependiente de la Columna 2 es la cantidad promedio anual de transferencia en pesos chilenos reales de 2023. Los
resultados de la Columna 3 corresponden al niimero de programas en los que un padre o madre se inscribe efectivamente. Todas las estimaciones incluyen
los siguientes controles: efectos fijos de cohorte del nifio focal, efecto fijo de afio, y controlan por sexo del estudiante, nimero de alumnos, ruralidad del

colegio y tipo de colegio (ptiblico o subvencionado), edad del padre o madre en cualquier afio determinado y nimero de hijos de cada padre o madre en

cada momento. Afios analizados: 2014 a 2019. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

4.2. Efectos en los hermanos

La Tabla [7] presenta los resultados principales para el promedio del puntaje SIMCE, estanda-
rizado dentro del colegio y grado, en la educacién primaria (para los grados 1 a 8). Siguiendo la
estructura de las tablas de Karbownik y Ozek (2021), el Panel A muestra los externalidades del
estudiante focal hacia el hermano menor (la variable dependiente es el promedio del puntaje SIMCE
del hermano menor, y la variable explicativa es la fecha de nacimiento del nino focal en relacién al
corte de entrada escolar). El Panel B examina los externalidades hacia los hermanos mayores (la
variable dependiente corresponde al promedio del puntaje SIMCE del hermano mayor, y la variable
explicativa es la fecha de nacimiento del nifio focal en relacién al corte de entrada escolar). Las
Columnas 1-3 presentan resultados en forma reducida. La Columna 1 no incluye controles, mien-
tras que la Columna 2 introduce caracteristicas individuales del hermano (aquellos para quienes
mido los efectos), tales como un indicador que toma valor 1 si el hermano tiene sexo femenino,
indicadores para los grados 1 a 8, un indicador para el ano de nacimiento y un indicador para el
mes de nacimiento. La Columna 3 se basa en los controles de la Columna 2 agregando controles
del estudiante focal: la cohorte de edad de inicio escolar del nifio focal (nivel de cohorte-corte con
un solo indicador para ambos ninos nacidos antes y después del corte en una cohorte dada, por

ejemplo, 2002), si el nino focal es mujer, y la diferencia de edad en anos entre los hermanos.

Observo spillovers negativos y significativos de los hermanos mayores hacia los hermanos me-
nores, medidos por el promedio de notas de la ensenanza bésica. Especificamente, en la Tabla [7]
los resultados del Panel A indican que los estudiantes con hermanos mayores nacidos después del
corte de entrada escolar tienen un promedio menor en alrededor de 2.8 a 3.0 por ciento de una
desviacién estandar, en comparacién con aquellos con hermanos mayores nacidos antes del corte.

Estos resultados son robustos a la inclusién de controles del hermano y del estudiante focal. Por
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otro lado, el Panel B no muestra efectos en el promedio para los hermanos mayores.

Cuadro 7: Externalidades hacia el Promedio de Ensenanza Basica

(1) 2 3)

Promedio ensenanza béasica

Panel A: Externalidades hacia los hermanos menores
Nifio focal nacido después del corte de entrada escolar -0.028**  -0.025*%*  -0.030**
(0.013)  (0.012)  (0.013)

Media de Y -0.006 -0.006 -0.002
Ancho de banda 38 41 38
Observaciones 61,051 65,819 61,071
Controles del hermano X X
Controles del nino focal X

Panel B: Externalidades hacia los hermanos mayores
Nino focal nacido después del corte de entrada escolar 0.005 0.001 -0.005
(0.019) (0.017) (0.016)

Media de Y 0.057 0.058 0.057
Ancho de banda 32 32 33
Observaciones 60,205 60,205 60,205
Controles del hermano X X
Controles del nino focal X

Notas: Esta tabla muestra los resultados de una regresién lineal local con el ancho de banda éptimo del método
robusto propuesto por Calonico y col! (2014) |y un kernel triangular para las estimaciones en forma reducida de la
Ecuacién sobre el promedio del puntaje SIMCE en educacién primaria (Grado 1 - Grado 8, estandarizado dentro
de colegio, grado y clase). La Columna 1 no incluye controles. La Columna 2 controla por covariables individuales
del nifio para quien mido el resultado. La Columna 3 ademds incluye controles individuales del nifio focal del par.
Los controles de los hermanos son: indicador de estudiante mujer, indicadores para los Grados 1-8, indicadores para
el ano de nacimiento y un indicador para el mes de nacimiento. Los controles del nifio focal son: indicadores de
cohorte de inicio escolar (nivel de cohorte-corte con un solo indicador para ambos ninos nacidos antes y después
del corte en una cohorte dada, por ejemplo, 2002), indicador de sexo femenino, y la diferencia de edad entre los
hermanos en afios. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Para asegurar que los resultados son robustos a diferentes medidas de rendimiento académico,
examino los efectos de la edad de inicio escolar del estudiante focal sobre los hermanos usando los
puntajes del SIMCE, una prueba centralizada y estandarizada disenada para evaluar el aprendizaje
segtin el curriculo nacional. Los estudiantes rinden el SIMCE dependiendo de una combinacién
especifica de grado y afio. Mientras que todos los estudiantes en la muestra rindieron el examen de
4to bésico, no todos rindieron los exdmenes de 6to, 8vo y 2do medio. Los hermanos mayores, en
particular, no tienen estimaciones para el SIMCE de 6to bésico, porque ese examen se administrd
casi todos los anos solo a partir de 2013. Para ese momento, la mayoria de los hermanos mayores

ya estaban en grados mas avanzados.

La Tabla [8] presenta las estimaciones de los efectos sobre los puntajes SIMCE por grado para
los hermanos. Para evitar sobrecargar visualmente la tabla, solo presento los resultados con los
controles del hermano y del estudiante focal incluidos, pero la versién con cada control agregado

gradualmente se encuentra en el Apéndice Los resultados indican que los efectos siguen siendo
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negativos, con puntajes SIMCE entre un 5 por ciento de una desviacién estandar mas bajos en 2do
medio y un 7.7 por ciento de una desviacion estdndar mas bajos en 8vo bésico para aquellos con
hermanos mayores nacidos después del corte. Estos hallazgos indican que los efectos no solo son
robustos a través de diferentes medidas de rendimiento académico, sino que también persisten en

la ensenanza media.

Cuadro 8: Externalidades en Puntajes SIMCE por Grado

Puntajes SIMCE

4to bédsico 6to basico 8vo basico 2do medio

(1) (2) (3) 4

Panel A: Externalidades hacia hermanos menores
Nifio focal nacido después del corte de entrada escolar -0.041%F%  _0.058%*F  -0.077*** -0.050*
(0.016) (0.025) (0.029) (0.026)

Media de Y -0.183 -0.198 -0.146 -0.106
Ancho de banda 33 30 27 28
Observaciones 46,646 20,612 22,985 24,215
Controles del hermano X X X X
Controles del nifio focal X X X X

Panel B: Externalidades hacia hermanos mayores

Nino focal nacido después del corte de entrada escolar -0.032 -0.010 0.037
(0.030) (0.034) (0.036)
Media de Y -0.142 - -0.119 -0.117
Ancho de banda 27 - 26 19
Observaciones 26,954 - 17,668 15,522
Controles del hermano X - X X
Controles del nino focal X - X X

Notas: Utilizo una regresion lineal local con el ancho de banda éptimo del método robusto propuesto por Calonico
y col| (2014)|y un kernel triangular para estimar los resultados en forma reducida basados en la Ecuacién
La variable dependiente es cada puntaje SIMCE de los exdmenes rendidos por los estudiantes en los grados 4,
6, 8 y 10. Debido a que el examen especifico que un estudiante toma depende del aflo y del grado en el que
esté, ninglin hermano mayor rindié el SIMCE de 6to basico, por lo que exclui esa estimacién en el Panel B.
La muestra en el Panel A incluye a todos los niflos para quienes observamos dos hermanos adyacentes, con al
menos un puntaje SIMCE para el hermano menor, donde el hermano mayor es el nifio focal. La muestra en el
Panel B incluye a todos los nifios para quienes observamos dos hermanos adyacentes, con al menos un puntaje
SIMCE para el hermano mayor, donde el hermano menor es el nifio focal. Hay una observacién por individuo en
todas las columnas. Si un estudiante tomé el mismo examen més de una vez (por ejemplo, debido a repetir de
curso), mantuve solo el primer intento. A diferencia de las tablas anteriores sobre externalidades entre hermanos,
para evitar sobrecargar visualmente, solo reporté los resultados que incluyen los controles del hermano y del
estudiante focal. Sin embargo, la tabla completa puede encontrarse en el Apéndice Los errores estdndar

robustos estdan agrupados por la variable explicativa a nivel diario. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Otro indicador importante del rendimiento escolar es repetir de curso. Repetir de curso puede
verse como un resultado de bajo rendimiento, o bien, puede contribuir a un bajo rendimiento
futuro (Valbuena y col. La Tabla |§| presenta los efectos sobre repetir de curso, mostrando
un impacto positivo en la probabilidad de ser repetir, que varia entre el 5.2 y el 7.5 por ciento para

los hermanos menores, sin efectos significativos para los hermanos mayores.
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Cuadro 9: P(repetir de curso): Externalidades hacia los hermanos

1) (2) ()

P(repetir de curso)

Panel A: Hacia hermanos menores
Nifio focal nacido después del corte de entrada escolar  0.020%  0.018%  0.028%**
(0.011)  (0.011)  (0.001)

Media de Y 0.377 0.378 0.38
Tamano del efecto 0.052 0.047 0.075
Ancho de banda 40.1 39.44 39.5
Observaciones 33,313 32,487 32,487
Controles propios X X
Controles del estudiante focal X

Panel B: Hacia hermanos mayores
Nino focal nacido después del corte de entrada escolar  0.005 0.003 0.012
(0.009)  (0.009)  (0.009)

Media de Y 0.394 0.393 0.393
Tamano del efecto 0.011 0.006 0.028
Ancho de banda 32.7 31.7 31.6
Observaciones 38,833 32,804 32,804
Controles propios X X
Controles del estudiante focal X

Notas: Utilizo una regresién lineal local con el ancho de banda éptimo del método robusto propuesto por

Calonico y col| (2014)|y un kernel triangular para estimar los resultados en forma reducida basados en
la Ecuacién La variable dependiente es la probabilidad de repetir un grado para todos los hermanos
que completaron la educacién 1-12. La Columna 1 no incluye controles. La Columna 2 controla por
covariables individuales del nifio para quien mido el resultado. La Columna 3 ademds incluye controles
individuales del nifio focal del par. Los controles propios son: indicador de estudiante mujer, indicadores
del afio de nacimiento, indicadores del mes de nacimiento. Los controles del hermano son indicadores de
las cohortes de inicio escolar del hermano (nivel de cohorte-corte con un solo indicador para ambos ninos
nacidos antes y después del corte en una cohorte dada, por ejemplo, 2002), indicador de que el hermano
es mujer, y diferencia de edad entre los hermanos en afos. ¥*¥* p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Después de presentar los efectos dentro de la colegio en los hermanos, examino si estos efectos se
extienden mas alld de la ensenanza media. La Tabla [L0] muestra los resultados para tres resultados
fuera de la colegio: Tomar la PSU, Puntajes PSU, y Matricula en educaciéon superior. En lugar
de medir los efectos a una cierta edad (por ejemplo, 20 anos), observo el resultado en el afo
en que los hermanos se gradian de la ensefianza mediaﬂ No encuentro efectos significativos en la
probabilidad de tomar la PSU, excepto por un efecto negativo en los hermanos mayores, aunque este
resultado no es robusto en diferentes especificaciones. Ademaés, no encuentro efectos en los Puntajes
PSU para ninguno de los grupos de hermanos. Sin embargo, encuentro efectos significativos en la
probabilidad de matriculaciéon en una institucién superior. La edad de inicio escolar afecta a los
hermanos menores, disminuyendo la probabilidad de matriculacién en aproximadamente un 9.6 %
a 12.8%. Para los hermanos mayores, hay un efecto positivo en la matriculacién, que varia entre

un 7% y un 11 %, aunque los resultados no son robustos en todas las especificaciones.

13Sin embargo, también realicé estimaciones basadas en si el estudiante tomé el examen de ingreso a la universidad
en algin momento después de graduarse de la ensenanza media, y los resultados se mantienen iguales. Estos resultados
estan disponibles bajo solicitud
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Cuadro 10: Efectos en la educacién superior

(1) (2) ®3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
P(dar la PSU) Puntaje PSU P(Matriculacién)

Panel A: Externalidades hacia hermanos menores

Nifio focal nacido después del corte de entrada escolar -0.006  -0.006  -0.009  -0.016 -0.013 -0.033 -0.042* -0.043* -0.055**
(0.019) (0.019) (0.019) (0.042) (0.042) (0.042) (0.023) (0.020) (0.023)

Media de Y 0.690 0.693 0.69 -0.17 -0.171 -0.17 0.43 0.43 0.43
Tamano del efecto -0.008  -0.008 -0.013 -0.096 -0.098 -0.128
Ancho de banda 35.1 35 35.1 29.6 28.9 29.1 26.4 26 25.3
Observaciones 21,960 21,278 21,960 12,450 12,002 12,450 10,973 10,516 10,516
Controles del hermano X X X X X X
Controles del nino focal X X X

Panel B: Externalidades hacia hermanos mayores
Nifio focal nacido después del corte de entrada escolar -0.006  -0.004 -0.027**  0.057 0.048  -0.002  0.034** 0.031**  0.216
(0.012) (0.012) (0.013) (0.048) (0.048) (0.047) (0.015) (0.015)  (0.015)

Media de Y 0.67 0.669 0.669 -0.208  -0.208  -0.208 0.3 0.305 0.305
Tamano del efecto -0.009  -0.006 -0.04 0.11 0.102 0.07
Ancho de banda 37.7 36.4 36.3 29 29.37 29.4 34.7 35.3 35.4
Observaciones 33,032 32,108 32,108 17,288 17,288 17,289 21,275 21,952 21,952
Controles del hermano X X X X X X
Controles del nino focal X X X

Notas: Utilizo una regresién lineal local con el ancho de banda éptimo del método robusto propuesto por Calonico y col| (2014)|y un kernel triangular para estimar los resultados
en forma reducida basados en la Ecuaciénm La variable dependiente de las Columnas 1 a 3 es Tjtomar la PSU; las Columnas 4 a 6 son el Puntaje del Examen de Ingreso, y las
Columnas 7 a 9 son la Matriculacién en una institucién superior. Las Columnas 1, 4 y 7 no incluyen controles. Las Columnas 2, 5 y 8 controlan por covariables individuales del
nifo para quien mido el resultado. Las Columnas 3, 6 y 9 ademads incluyen controles individuales del nino focal del par. Los controles propios son: indicador de estudiante mujer,
indicadores del afio de nacimiento y del mes de nacimiento. Los controles del hermano son: indicadores de las cohortes de inicio escolar del hermano (nivel de cohorte-corte con un
solo indicador para ambos nifos nacidos antes y después del corte en una cohorte dada, por ejemplo, 2002), indicador de que el hermano es mujer, y la diferencia de edad entre
los hermanos en anos. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

4.3. Efectos en los estudiantes focales
4.3.1. Efectos dentro de la colegio

La Figura [1| muestra que los estudiantes nacidos en o después del corte comienzan primero
béasico con 0.58 anos méas (aproximadamente siete meses) que aquellos nacidos antes del corte.
Esta diferencia de edad aumenta la probabilidad de tener una ventaja de habilidades sobre los
compaiieros més jovenes. El Panel A de la Figura [ ilustra esto. La Figura [l muestra el impacto
de la edad de inicio escolar por grado en dos resultados importantes: el promedio de notas y la
asistencia. Estos resultados se pueden observar ano tras afio, lo que los hace particularmente ttiles
para medir los efectos a lo largo del tiempo de manera mas detallada. La primera observacién es
que los efectos de la edad de inicio escolar (SSA) en el promedio de notas son consistentemente
positivos y estadisticamente significativos. El efecto en primero bésico es del 33 % de una desviacién
estandar, lo cual es considerable pero estd alineado con la literatura. Sin embargo, estos efectos
se desvanecen con el tiempo, y para cuarto medio, el efecto se reduce a una décima parte del
valor inicial, alcanzando el 3% de una desviacién estandar. Como se puede ver en el Panel B, se
observa una tendencia diferente en la asistencia. Los efectos solo son significativos en primero basico

(positivo) y en los grados 7, 8 y 9 (negativos). Las estimaciones puntuales son pequenas y, dado
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que la asistencia promedio en todos los grados es superior al 90 %, estos resultados sugieren que los
efectos de la edad de inicio escolar en la asistencia son insignificantes. Si es que se puede concluir

algo, es que los efectos significativos en esos afios probablemente reflejan un valor cercano a cero.

Figura 4: Resultados escolares por grado
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Nota: Esta tabla presenta los resultados de una regresién lineal local con el ancho de banda éptimo del método robusto
propuesto por Calonico y col] (2014), con un kernel triangular para las estimaciones en forma reducida de la Ecuacién
sobre dos resultados diferentes. El Panel A muestra los resultados para el promedio de notas desde primero bédsico hasta
cuarto medio (estandarizado dentro del colegio, grado y clase), reportado en desviaciones estdndar. El Panel B muestra
el efecto en la asistencia por grado (en porcentajes, con una asistencia media de aproximadamente 91 % por grado). Los
controles aplicados incluyen indicadores de sexo, asistencia a colegios publicas, asistencia a colegios rurales y nimero de
estudiantes por aula.

Otro resultado ampliamente explorado de la edad de inicio escolar es su efecto en las pruebas
SIMCE. La Tabla [11] presenta los efectos en las pruebas SIMCE para los 4to béasico, 8vo bésico y
2do medio. Estos resultados muestran un patréon similar al del promedio de notas: el efecto mas
fuerte siempre se observa cuando los estudiantes son més jévenes. Para todos los estudiantes, el
efecto en el SIMCE de 4to bésicoes del 19 % de una desviacién estdndar, mientras que en el 2do
medio es de casi el 10% de una desviacién estdndar. El efecto es consistentemente mayor para las
mujeres que para los hombres, aunque la diferencia entre los dos coeficientes no es estadisticamente

significativa.
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Cuadro 11: Puntajes SIMCE por sexo

Puntajes SIMCE

4to bésico  8vo bdsico  2do medio

Panel A: Todos los estudiantes
Nacidos después del corte de entrada escolar — 0.191%%*  0.094*** 0.097***
(0.008)  (0.011) (0.009)

Media antes del corte -0.159 -0.139 -0.143
Ancho de banda 60 42 74
Observaciones 328,071 128,658 300,664

Panel B: Estudiantes mujeres
Nacidos después del corte de entrada escolar — 0.199%%*  0.102%** 0.090***
(0.011) (0.018) (0.012)

Media antes del corte -0.132 -0.123 -0.105
Ancho de banda 61 46 60
Observaciones 164,748 71,426 121,100

Panel C: Estudiantes hombres
Nacidos después del corte de entrada escolar  0.180*** 0.082%** 0.105%**
(0.012) (0.015) (0.014)

Media antes del corte -0.186 -0.155 -0.138
Ancho de banda 69 58 79
Observaciones 193,981 92,266 161,701

Notas: Utilizo una regresién lineal local con el ancho de banda éptimo del método robusto propuesto
por Calonico y col| (2014) [y un kernel triangular para estimar los resultados en forma reducida basados
en la Ecuacién m La variable dependiente es cada puntaje del examen SIMCE que los estudiantes
tomaron en los 4to bésico, 8vo bésico y 2do medio. La muestra del Panel A incluye a todos los
estudiantes focales (mujeres y hombres) para quienes al menos un puntaje del examen SIMCE esta
disponible. Las muestras en los Paneles B y C incluyen a mujeres y hombres, respectivamente. Cada
columna representa una observacion por individuo. Si un estudiante tomé el mismo examen més de una
vez (por ejemplo, debido a repetir de curso), solo mantuve el primer intento. Todas las estimaciones
controlan por efectos fijos de cohorte, sexo del estudiante, tamano de la clase, ruralidad de la colegio
y tipo de colegio (publica o subvencionada). Los errores estdndar robustos (entre paréntesis) estan
agrupados por la variable continua a nivel diario. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Habiendo documentado los efectos dentro del colegio, ahora examino céomo la edad de inicio es-
colar (SSA) impacta los resultados educativos a medida que los estudiantes crecen, particularmente
cuando hacen la transicién fuera del colegio. La Tabla [12| resume los resultados més importantes

relacionados con esta transicion.

Las Columnas 1 y 2 proporcionan medidas alternativas de repetir de curso. La Columna 1
muestra la probabilidad de que un estudiante complete 12 anos de educacién en 12 anos. Comple-
mentariamente, la Columna 2 reporta el ntimero de anos que le toma a un estudiante terminar los
grados 1-12. Los resultados indican que los estudiantes relativamente mayores tienen casi un 12 %
mas de probabilidad de completar su educacién obligatoria en 12 anos. En promedio, los estudiantes
mayores tardan 12.36 afios en completar los grados 1-12, en comparacién con 12.49 afios para los

estudiantes mas jévenes.

La Columna 3 presenta los resultados sobre la probabilidad de abandonar los estudios después
de 12 anos de escolarizacién. Aunque Chile no tiene una ley de educacién obligatoria que permita
a los estudiantes abandonar el colegio después de una cierta edad, observo un aumento del 20 %
en la probabilidad de abandono escolar para los estudiantes relativamente mayores. Este resultado

puede explicarse por dos razones: Primero, el abandono escolar es raro, solo el 3 % de los estudiantes

21



abandonan el colegio después de 12 anos. Dado que la media es tan baja, incluso estimaciones pun-
tuales tan pequenas como 0.006 generanefectos considerables. En segundo lugar, y mas importante,
aunque los estudiantes relativamente mayores tienden a desempenarse mejor, también alcanzan la
mayoria de edad (18 anos) antes que sus companieros mas jovenes, lo que puede influir en su decisién

de abandonar el colegio.

El siguiente conjunto de resultados, en las Columnas 4 a 7, se centra en la educacion superior. La
Columna 4 muestra el efecto sobre la probabilidad de tomar el examen de ingreso a la universidad.
Este resultado mide el ano en que el estudiante se gradia del colegio secundaria y muestra un
aumento de 2.7 puntos porcentuales, lo que se traduce en una probabilidad un 4 % mayor de tomar
el examen de admisién universitaria. Ademads, los estudiantes mayores obtienen mejores resultados
en la prueba, con un puntaje un 5.3 % maés alto en términos de desviacion esténdar. También es
mas probable que se matriculen en educacién superior. Sin embargo, tienen un 12.5 % menos de
probabilidad de graduarse de la universidad antes de los 25 anos en comparacién con los estudiantes
mas jovenes. Esto puede deberse al hecho de que, dado que comenzaron el colegio a una edad

relativamente mayor, es mas probable que tarden mas en completar su educacion universitaria.

Cuadro 12: Efectos en la Transiciéon Fuera del colegio

1) @) ®3) (4) (5) (6) @)
P(Educacién Numero de anos P(Abandono escolar . , P(Graduado
, P(Tomar Puntaje Matricula i o
1-12 en para completar después de . universitario
- ., ~ PSU) PSU superior
12 anos) educacién 1-12 12 anos) antes de los 25)
Nacidos después del corte escolar 0.070%** -0.121%%* 0.006*** 0.027**%  0.053***  0.0164*** -0.035%**
(0.004) (0.008) (0.001) (0.003)  (0.009)  (0.004) (0.004)
Media antes del corte 0.594 12.49 0.03 0.684 -0.158 0.276 0.278
Tamano del efecto 0.117 -0.01 0.199 0.04 - 0.059 -0.125
Ancho de banda 25.73 29.2 70.69 72.84 45.14 64.6 70
Observaciones 181,622 186,689 509,546 396,345 216,326 406,583 286,477

Notas: Utilizo una regresién lineal local con el ancho de banda éptimo del método robusto propuesto por Calonico y col| (2014)]y un kernel triangular para estimar los
resultados en forma reducida basados en la Ecuacién m La variable dependiente en la Columna 1 es la probabilidad de completar la educacién 1-12 en 12 afios, es decir,
la probabilidad de no repetir un grado. La Columna 2 es el nimero de afios que el estudiante tomé para completar los grados 1-12. La Columna 3 es la probabilidad de
abandonar el colegio después de haber estado 12 afios en el colegio (empezando desde el primer grado). La Columna 4 representa la probabilidad de tomar el examen de ingreso
a la universidad, condicionado a graduarse del colegio secundaria. La Columna 5 es el puntaje del examen de admisién universitaria (estandarizado por ano). La Columna 6
muestra la matricula en cualquier institucién superior, y la Columna 7 es la probabilidad de ser graduado universitario antes de los 25 anos. Todas las estimaciones controlan
por efectos fijos de cohorte, sexo del estudiante, tamafio de la clase, colegio rural y tipo de escuela (piblica o subvencionada). Los errores estdndar robustos (en paréntesis)

estédn agrupados por la variable continua a nivel diario. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Un anélisis méas detallado de los resultados educativos se muestra en la Figura |5 que presenta
el efecto de la SSA en el nimero de anos de educacion segin el sexo del estudiante focal de 18 anos
o mas. Observo que los estudiantes relativamente mayores muestran consistentemente menos afios
de educacion, con el tamano del efecto alcanzando su punto maximo a los 20 anos, donde tienen
un 2% menos de anos de educacién. Sin embargo, el tamano del efecto disminuye gradualmente a

un insignificante 0.4 % para cuando cumplen 25 anos.
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Figura 5: Efecto en el nimero de anos de educacion por sexo, para estudiantes de 18
anos o mas

0.10
1

||

0.00

-0.10

Effect size (in years)

0.20
L
-
s
e
+
o
R R

-0.30
1
+
e

18 19 20 21 22 23 24 25
Age

® Al O Females O Males

Notas: Utilizo una regresién lineal local con el ancho de banda éptimo del método robusto propuesto por Calonico
y col! (2014)|y un kernel triangular para estimar los resultados en forma reducida basados en la Ecuacién |1} La variable
dependiente en esta figura es el nimero de afios de educacién, condicionado por la edad del estudiante. Los circulos verdes
s6lidos representan a todos los estudiantes (mujeres y hombres); los circulos naranjas vacios representan a las mujeres, y
los cuadrados azules vacios representan a los hombres. Todas las estimaciones controlan por efectos fijos de cohorte, sexo
del estudiante, tamafio de la clase, colegio rural y tipo de colegio (ptublica o subvencionada). Los errores estdndar robustos

(en paréntesis) estdn agrupados por la variable continua a nivel diario.

4.3.2. Efectos en los resultados laborales tempranos

Siguiendo la discusion sobre los resultados educativos en la Subseccién ahora examino
los primeros resultados laborales, en particular la participacién en el mercado laboral y el ingreso
mensual real. La Tabla muestra los efectos promedio sobre los resultados laborales entre las
edades de 18 y 26 anos. La tabla resume los efectos sobre la participacién en el mercado formal,
el ingreso positivo (es decir, condicionado a la participacién) y el ingreso (ingreso mensual real
cada ano, asignando un valor de cero para cualquier periodo sin participacién registrada). El Panel
A incluye a todas las personas que trabajaron al menos una vez durante el periodo analizado,
mientras que el Panel B presenta una muestra més restringida, que requiere que las personas hayan
trabajado mas de seis meses cada aﬁdﬂ Los resultados del Panel A muestran que haber nacido
después del corte de entrada escolar reduce la probabilidad de participar en el mercado formal en

aproximadamente un 5.6 % y reduce los ingresos en un 8 %. Ademads, condicionado a la participacién,

14Uso esta definicién como una proxy para un “trabajo de tiempo completo”, ya que los trabajos de medio tiempo
son casi inexistentes en Chile. Ademds, es poco comun que los estudiantes trabajen mientras estudian; la mayoria de
los estudiantes se concentran exclusivamente en su educacién, ya que la mayoria vive con sus padres mientras cursan
la educacién superior. Finalmente, el trabajo de ayudante (de profesor universitario) se paga a través de boletas de
honorarios y no estd sujeto a contribuciones previsionales, lo que significa que este tipo de trabajo no aparece en los
datos de la Superintendencia de Pensiones. En otras palabras, no estaré clasificando erréneamente a los ayudantes
como trabajadores, ya que no aparecen en ese conjunto de datos. Nota de precaucién: Desde 2019, los trabajadores que
emiten facturas por servicios prestados estdn sujetos a contribuciones previsionales. Sin embargo, el monto recibido
por el trabajo de ayudante es tan bajo (menos del 10 % del salario minimo) que queda bajo la categoria exenta.

23



estos estudiantes ganan alrededor de un 3.9 % menos en salarios. En la muestra més restringida
del Panel B, que asegura que el empleo no sea temporal, los efectos son similares en signo, pero
mayores en magnitud: haber nacido después del corte de entrada escolar disminuye la probabilidad
de participar en el mercado formal en aproximadamente un 9 %, reduce los ingresos en un 4%, y

condicionado a la participacién, el efecto en los ingresos es una reduccién del 9.5 %.

Cuadro 13: Efectos de Nacer Después del Corte de Entrada Escolar en Resultados Laborales

Panel A: Trabajanr Panel B: Trabajar mas de 6 meses al ano

Participacién Ingreso positivo Ingreso Participacién Ingreso positivo Ingreso

(1) 2) 3) (4) (5) (6)
Nacido después del corte escolar -0.028%** -17,150%** -17,678%** -0.022%** -20,310%** -18,761%**
(0.003) (2,228) (1,715) -0.003 (3,738) (1,796)
Media antes del corte 0.501 441,171 221,159 0.252 532,719 197,774
Tamano del efecto -0.056 -0.039 -0.080 -0.0876 -0.0381 -0.0949
Ancho de banda 35.13 75.31 46.26 46.39 67.91 57.77
Observaciones 1,497,092 1,577,944 1,967,669 1,316,864 800,606 1,934,660

Notas: Utilizo una regresién lineal local con el ancho de banda éptimo del método robusto propuesto por Calonico y col| (2014)|y un kernel triangular
para estimar los resultados en forma reducida basados en la Ecuacién E Esta tabla presenta los efectos promedio sobre los resultados laborales entre las
edades de 18 y 26 afios, resumiendo los efectos sobre la participacién en el mercado formal, ingreso positivo (es decir, condicionado a la participacién)
y el ingreso total (ingreso mensual real cada afio, asignando un valor de cero para cualquier periodo sin participacién registrada). El Panel A incluye
a todas las personas que trabajaron al menos una vez durante el periodo analizado, mientras que el Panel B incluye una muestra mas restringida, que
requiere que las personas hayan trabajado mds de seis meses cada afio (uso esta definicién como un proxy para un “trabajo de tiempo completo”, ya que
los trabajos de medio tiempo son casi inexistentes en Chile). Todas las estimaciones incluyen efectos fijos de cohorte, efectos fijos de afio y controles para
el sexo del estudiante, tamaifio de la clase, ruralidad del colegio y tipo de colegio (ptblico o subvencionado). Los errores estdndar robustos (en paréntesis)
estdn agrupados por la distancia en dias al corte. Los datos de participacién e ingresos provienen de la Superintendencia de Pensiones de 2014 a 2022. Los

ingresos son mensuales y se reportan en pesos chilenos de 2023.

La Figura [6] proporciona un andlisis més detallado de los resultados de participacién. El gréifico
muestra la probabilidad de participacion en el mercado formal por edad, entre los 18 y los 26
afnos, distinguiendo entre las mismas personas en los Paneles A y B. Los cuadrados verdes vacios
representan a todas las personas que trabajaron al menos una vez durante el periodo analizado,
mientras que los diamantes naranjas representan una muestra mas restringida, que requiere que las
personas hayan trabajado més de seis meses cada ano. Los resultados muestran que el efecto sobre
la participacién en el mercado laboral es consistentemente negativo para los estudiantes nacidos
después del corte, y estos efectos solo desaparecen cuando el estudiante cumple 26 afios. También
muestra que las estimaciones puntuales no son estadisticamente diferentes entre las dos muestras.
Sin embargo, estos resultados deben interpretarse con precaucion. Como se muestra en la Tabla
las medias de participacion difieren entre el Panel A y el Panel B: la participacién en el Panel
B es mucho méds baja que en el Panel A, lo que resulta en tamanos de efecto para esta versién

alternativa de “trabajador de tiempo completo” al menos el doble de grandes.
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Figura 6: Participacién en el mercado laboral formal
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Notas: Utilizo una regresién lineal local con el ancho de banda 6ptimo del método robusto propuesto por Calonico
y Col y un kernel triangular para estimar los resultados en forma reducida basados en la Ecuacién |1} La variable
dependiente en esta figura es la participacién en el mercado laboral formal, condicionado a la edad del estudiante entre los
18 y los 26 anos. Los cuadrados verdes vacios representan a todas las personas que trabajaron al menos una vez durante
el periodo analizado, mientras que los diamantes naranjas representan una muestra més restringida, que requiere que las
personas hayan trabajado mds de seis meses cada afio (uso esta definicién como un proxy para un “trabajo de tiempo
completo”, ya que los trabajos de medio tiempo son casi inexistentes en Chile). Todas las estimaciones incluyen efectos
fijos de cohorte, efectos fijos de ano y controles para el sexo del estudiante, tamano de la clase, ruralidad del colegio y tipo
de colegio (publico o subvencionado). Los errores estdndar robustos estdn agrupados por la distancia en dfas al corte. Los
datos de participacién e ingresos provienen de la Superintendencia de Pensiones de 2014 a 2022.
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Cuadro

14: Probabilidad de Trabajar por Edad

Edad
M @) @) ) (%) (©) @) ®) (©)
18 19 20 21 22 23 24 25 26
Panel A: Trabajando
Nacido después del corte de entrada escolar -0.054%%% - -0.021%%F  -0.024%F*  -0.017FFF  -0.016%**  -0.026***  -0.017F**  -0.016***  -0.01
(0.004)  (0.004)  (0.005)  (0.003)  (0.003)  (0.005)  (0.005)  (0.006)  (0.009)
Media antes del corte 0.299 0.44 0.47 0.51 0.54 0.58 0.62 0.67 0.675
Tamano del efecto -0.179 -0.048 -0.051 -0.034 -0.03 -0.044 -0.027 -0.024 -0.015
Ancho de banda 36 45 36 47 66 66 60 70 46
Observaciones 213,214 274,266 219,416 280,222 404,229 324,294 222,523 174,504 57,430
Panel B: Trabajando mas de 6 meses al ano
Nacido después del corte de entrada escolar -0.029%**  -0.013***  -0.012*¥**  -0.010%** -0.013*** -0.015*** -0.011*** -0.009***  -0.005
(0.0007)  (0.002)  (0.002)  (0.002)  (0.003)  (0.003)  (0.002)  (0.002)  (0.014)
Media antes del corte 0.01 0.058 0.1 0.136 0.171 0.173 0.157 0.123 0.14
Tamano del efecto -2.9 -0.228 -0.117 -0.075 -0.08 -0.086 -0.073 -0.072 -0.036
Ancho de banda 51 48 73 54 58 71 53 47 48
Observaciones 311,595 292,837 447,248 329,782 354,935 434,936 323,742 348,693 62,837

Notas: Utilizo una regresion lineal local con el ancho de banda éptimo del método robusto propuesto por Calonico y coly un kernel triangular para
estimar los resultados en forma reducida basados en la Emmcién Esta tabla presenta los efectos promedio sobre los resultados laborales entre las edades de 18
y 26 anos, resumiendo los efectos sobre la participacién en el mercado formal. El Panel A incluye a todas las personas que trabajaron al menos una vez durante el
periodo analizado, mientras que el Panel B incluye una muestra més restringida, que requiere que las personas hayan trabajado mds de seis meses cada afo (uso
esta definicién como un proxy para un “trabajo de tiempo completo”, ya que los trabajos de medio tiempo son casi inexistentes en Chile). Todas las estimaciones
incluyen efectos fijos de cohorte, efectos fijos de ano y controles para el sexo del estudiante, tamaio de la clase, ruralidad del colegio y tipo de colegio (publico o
subvencionado). Los errores estdndar robustos (en paréntesis) estdn agrupados por la distancia en dfas al corte. Los datos de participacién e ingresos provienen

de la Superintendencia de Pensiones de 2014 a 2022.

Finalmente, la Figura [7] ilustra los efectos en los ingresos del mercado laboral formal para los
trabajadores “de tiempo completo”. Muestra que los tamafios del efecto en pesos chilenos reales
(anno base 2023) son negativos para todas las edades y que el tamano del efecto aumenta con el
tiempo. Estos efectos crecen no solo porque los ingresos promedio aumentan con la edad, sino
también porque el tamano del efecto en si no disminuye con el tiempo. Excluyendo la edad de 18
anos del andlisis (ya que los estudiantes relativamente mayores atin podrian estar estudiando), el
tamano del efecto a los 19 anos es una reduccién del 1.8% en el ingreso positivo, que aumenta a
un 5 % cuando estos estudiantes alcanzan los 26 anos. Sin embargo, cuando se incorporan los ceros
de los no participantes, el tamano del efecto se mantiene relativamente alrededor del 6 %, excepto
para la edad de 18 afnos, donde el tamano del efecto es del -22 %, y la edad de 23 anos, donde es
del -9 %.
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Figura 7: Efectos en los ingresos del mercado laboral para trabajadores de tiempo
completo
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Notas: Utilizo una regresién lineal local con el ancho de banda éptimo del método robusto propuesto por Calonico
y col! (2014)|y un kernel triangular para estimar los resultados en forma reducida basados en la Ecuacién |1} La variable
dependiente en esta figura es el ingreso mensual (en pesos chilenos reales ano 2023), condicionado a la edad del estudiante
entre los 18 y los 26 anos. Los circulos verdes representan ingresos positivos (es decir, condicionado a trabajar), mientras
que los circulos naranjas vacios representan ingresos, asignando un valor de cero para cualquier edad sin participacién
registrada. Todas las estimaciones incluyen efectos fijos de cohorte, efectos fijos de afio y controles para el sexo del estu-
diante, tamafio de la clase, ruralidad del colegio y tipo de colegio (publico o subvencionado). Los errores estdndar robustos
estdn agrupados por la distancia en dias al corte. Los datos de participacién e ingresos provienen de la Superintendencia
de Pensiones de 2014 a 2022.

4.3.3. Fertilidad

Uno de los resultados menos explorados, pero con efectos negativos de larga duracién, es la
paternidad adolescente. La paternidad adolescente se define como convertirse en padre o madre a
los 19 afios o menos. La Tabla [15| muestra que haber nacido después del corte de entrada escolar
disminuye la probabilidad de convertirse en un padre o madre adolescente. Aunque las estimaciones
puntuales son menores a un punto porcentual, los tamafnos del efecto son sustanciales. Para la
muestra combinada (mujeres y hombres), el efecto es una reduccion del 8.2 %; para las mujeres, es
una reduccién del 5.6 %, y para los hombres, es una reduccién del 12.1 %. La Figura [8] proporciona
una representacion visual de estos resultados. Pruebas de robustez que confirman los resultados
utilizando diferentes anchos de banda (Tabla , regresion lineal local (Tabla y la edad
minima de inicio escolar—definida como la edad del nino si hubiera comenzado el colegio el primer

ano permitido por la ley—como un instrumento para la SSA real (Tabla [A.4) se presentan en el
Apéndice
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Cuadro 15: Efecto de Nacer Después del Corte de Entrada Escolar en la Paternidad Ado-
lescente por Sexo

(1) (2) (3)
Todos Mujeres Hombres
Nacido después del corte escolar -0.009***  -0.009*  -0.008***
(0.003) (0.005) (0.003)
Media antes del corte 0.111 0.157 0.068
Tamano del efecto -0.082 -0.056 -0.121
Ancho de banda 60.6 74.2 57.4
Observaciones 366,855 222,384 177,671

Nota: Todas las estimaciones incluyen efectos fijos de cohorte, efectos fijos de anio y

control para el sexo del estudiante, tamano de la clase, ruralidad del colegio y tipo

de colegio (publico o subvencionado). Los errores estdndar robustos (en paréntesis)

estan agrupados por dia de nacimiento. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Figura 8: Paternidad Adolescente
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Notas: Utilizo una regresién lineal local con el ancho de banda éptimo del método robusto propuesto por Calonico

y col! (2014)|y un kernel triangular para estimar los resultados en forma reducida basados en la Ecuacién |1} La variable

dependiente en esta figura es la probabilidad de convertirse en padre o madre antes de cumplir 20 anos. El Panel Todos los

colegios corresponde a mujeres y hombres juntos, el Panel Mujeres corresponde a estudiantes mujeres y el Panel Hombres

corresponde a estudiantes hombres. Todas las estimaciones controlan por efectos fijos de cohorte, sexo del estudiante,

tamaifio de la clase, ruralidad del colegio y tipo de colegio (ptublico o subvencionado). Los errores estdndar robustos (en

paréntesis) estdn agrupados por la variable continua a nivel diario.

4.4.

Mecanismos

Las tablas [16] y [L7] muestran que los efectos se atentdan cuando las madres son jefas de hogar.
En otras palabras, los efectos positivos del estudiante focal se vuelven menos positivos y los efectos
negativos se vuelven menos negativos cuando la madre es jefa de hogar. Esto es evidencia sugestiva
que es el tiempo de la madre uno de los factores que afecta positivamente a los estudiantes focales,

y la ausencia de él lo que genera efectos negativos en los hermanos menores.
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Cuadro 16: Efectos en SIMCE de estudiantes focales segtn el estado de jefe de hogar de la
madre

Combinado Madre jefe de hogar Madre no jefe de hogar

) @) ®3) (4) ©) (6) () ®) )
4° grado 8 grado 10° grado 4° grado 8° grado 10° grado 4° grado 8° grado 10° grado

Nacido después del corte de entrada escolar  0.191%¥%  0,094%¥%  0,097%%*  0.179%%%  0.080%¥%  0.090%%*  0.214%%% 0. 111%¥%%  .105%**
(0.008)  (0.011)  (0.009)  (0.008)  (0.014)  (0.012)  (0.010)  (0.018)  (0.013)

Media antes del corte 0159  -0.139 -0.143 0166  -0.148 -0.144 0181  -0.157 20.175
Ancho de banda 60 42 74 58.55 65.88 66.19 63.75 40.43 80.03
Observaciones 328,071 128,658 300,664 186,797 118,037 151,063 131,250 47,570 127,038

Nota: Todas las estimaciones incluyen efectos fijos de cohorte, efectos fijos de afo y control para el sexo del estudiante, tamano de la clase, ruralidad del colegio y tipo de colegio

(ptblico o subvencionado). Los errores estandar robustos (en paréntesis) estdn agrupados por dfa de nacimiento. ***p<0.01, **p<0.05, *p<0.1

Cuadro 17: Efectos en SIMCE en hermanos segin el estado de Jefa de Hogar de la madre

Combinado Madre es jefe de hogar Madre NO es jefe de hogar

1) () ®3) (4) (5) (6) (M) (8) ) (10) (11) (12)

4° grado  6° grado 8 grado 10° grado 4° grado 6° grado 8° grado 10° grado 4° grado 6° grado 8 grado  10° grado

Panel A: Efectos hermanos menores
Focal nacido después del corte escolar -0.044%**%  -0.048*  -0.069** -0.047 -0.040* -0.030 -0.032 -0.047 -0.060* -0.057  -0.154*** -0.051
(0.017)  (0.026)  (0.029)  (0.030)  (0.021)  (0.034)  (0.036)  (0.038)  (0.034)  (0.047)  (0.052)  (0.054)

Media de Y -0.196 -0.213 -0.163 -0.123 -0.205 -0.230 -0.119 -0.119 -0.181 -0.188 -0.157 -0.124
Ancho de banda 31.6 31.52 27.42 28.82 37.4 30.4 26.4 31.9 32.5 37.8 31.4 31.9
Observaciones 42,535 20,637 23,116 23,449 31,229 12,305 13,370 17,220 17,009 9,664 7,885 10,572

Panel B: Efectos hermanos mayores

Focal nacido después del corte escolar -0.017 0.004 0.039 0.004 -0.011 0.111%%F  -0.094* -0.012 -0.053
(0.029) (0.031)  (0.033)  (0.030) (0.035)  (0.037)  (0.054) (0.058)  (0.057)
Media antes del corte -0.162 -0.133 -0.131 -0.16 -0.117 -0.126 -0.172 -0.157 -0.129
Ancho de banda 25.7 24.25 19 37 36.9 18.27 22,5 24.11 23.9
Observaciones 25,096 16,431 15,885 21,494 9,385 8,619 8,890 6,687 8,133

Notas: La variable dependiente es cada puntaje de las pruebas SIMCE tomadas por los estudiantes en los grados 4, 6, 8 y 10. Dado que el examen especifico que un estudiante toma depende de su grado y aiio, excluf
la estimacién de la prueba SIMCE de 6° grado en el Panel B porque casi ningtin hermano mayor la tomé. La muestra en el Panel A incluye a todos los nifios para quienes observamos dos hermanos consecutivos, con
al menos un puntaje SIMCE para el hermano menor, donde el hermano mayor es el nifio focal. En el Panel B, la muestra incluye a todos los nifios para quienes observamos dos hermanos consecutivos, con al menos
un puntaje SIMCE para el hermano mayor, donde el hermano menor es el nifio focal. Cada columna representa una observacién por individuo. Si un estudiante tomé la misma prueba mds de una vez (por cjemplo,
debido a la repeticién de curso), solo conservé el primer intento. A diferencia de las tablas anteriores sobre externalidades entre hermanos, solo informé los resultados que incluyen tanto controles de hermanos como
del estudiante focal para evitar sobrecargar visualmente. Las columnas (1) a (4) muestran los efectos para todos los estudiantes con informacién de jefe de hogar, lo que puede diferir de table:siblingssimce por esta
razén. Las columnas (5) a (8) muestran los resultados para los hermanos cuya madre es jefe de hogar, mientras que las columnas (9) a (12) muestran los resultados para los hermanos cuya madre no es jefe de hogar.

Los errores estandar robustos estén agrupados por la variable continua a nivel diario. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

5. Conclusion

Este estudio ha demostrado que la edad de inicio escolar tiene importantes efectos no solo sobre
los estudiantes, sino también sobre sus familias. A través de un diseno de regresién discontinua,
se revelaron externalidades significativas en diversas dimensiones educativas y laborales para los
hermanos y padres de los estudiantes que comienzan el colegio relativamente tarde. Los hallazgos
destacan externalidades negativas en los hermanos menores, quienes experimentan una reduccién
en su rendimiento académico, mayor probabilidad de repetir de curso y menores tasas de matricula
en la educacion superior. En contraste, no se encontraron efectos significativos en los hermanos
mayores.

Ademss, este estudio subraya el impacto de la edad de inicio escolar en la participacion laboral

de las madres. Las madres de nifios que comienzan el colegio més tarde reducen su participacion
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en el mercado laboral y ven disminuidos sus ingresos, lo que parece estar relacionado con la falta
de acceso a cuidado infantil formal o las normas sociales que incentivan a las madres a quedarse en
casa para el cuidado de sus hijos. Curiosamente, estos efectos son menores en los hogares donde la
madre es la jefa de hogar, sugiriendo que la dindmica familiar y las responsabilidades de cuidado
juegan un papel crucial en la participaciéon laboral de las mujeres.

Por ultimo, se ha corroborado que comenzar el colegio a una edad mayor no solo beneficia a
los estudiantes en términos de rendimiento académico, sino que también reduce la probabilidad
de convertirse en padres adolescentes, con un efecto particularmente fuerte entre los hombres. Los
estudiantes también enfrentan menores probabilidades de participar en el mercado laboral formal
y ganan menos ingresos durante los primeros anos de su vida laboral, lo que puede estar asociado

con su mayor dedicacién a la educacion.

En resumen, este estudio contribuye significativamente a la literatura sobre los efectos de la edad
de inicio escolar, demostrando que las decisiones sobre cuando comenzar la educacién formal no solo
impactan a los nifios, sino que tienen implicaciones a largo plazo para toda la familia, influyendo en
la trayectoria educativa, laboral y de fertilidad de los hermanos y padres. Estos hallazgos subrayan
la importancia de considerar el contexto familiar y las politicas de apoyo a la infancia al disenar e
implementar politicas educativas.
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A. Apéndice

A.l.

Cortes Empiricos

Sigo los pasos a continuacion para identificar el corte que enfrenta cada colegio cada ano:

1.

Mantengo solo a los estudiantes de ler grado que asisten a colegios regulares, excluyendo
aquellos en educacion especial y en colegios para adultos.

. Retengo solo a los estudiantes que cumplen 5, 6, 7 u 8 afios durante el ano académico en

andlisis. Este grupo representa el 99.1 % de los estudiantes de ler grado en este estudio.
Por ejemplo, en el ano académico 2002, mantengo a los estudiantes nacidos entre 1994 y 1997.

a)

b)

. Para cada colegio y ano académico:

Calculo el ntimero total de estudiantes.
Por ejemplo, 150 estudiantes comenzaron ler grado en el colegio con id = 2g4e en 2002.

Calculo el numero total de estudiantes nacidos en los pares mes-ano dentro de los 48
meses.

Por ejemplo, en 2002, el primer par mes-ano es Ene-94 y el 48vo es Dic-97.

Por ejemplo, en el colegio con id = 2q4e en 2002, un estudiante nacié en Ene-94, 10 en
May-95, 3 en Ene-96 y uno en Feb-97.

Calculo la proporcion de estudiantes nacidos en cada par mes-afno.
Por ejemplo, en el colegio con id = 2g4e en 2002, la proporciéon de estudiantes nacidos
en Ene-94 es 0.007, en May-95 es 0.067, en Ene-96 es 0.02, y 0.007 en Feb-97.

Identifico la mayor proporcién de estudiantes nacidos en la suma de 12 meses consecu-
tivos. Dado que considero cuatro cohortes de nacimiento (aquellos que cumplen 5, 6, 7
y 8 anos), calculo un total de 37 sumas de 12 meses consecutivos.

Por ejemplo, en 2002, el primer valor para la suma de 12 meses consecutivos representa
la proporcion total de estudiantes nacidos entre Ene-1994 y Dic-1994. La segunda pro-
porcién cubre a aquellos nacidos entre Feb-1994 y Ene-1995, y asi sucesivamente.

Nota: Si la proporcién de estudiantes nacidos en cualquier par mes-afio dentro de es-
tos 12 meses consecutivos es cero, reemplazo la suma total de ese periodo con un valor
faltante.

Establezco el corte empirico para ese colegio como el mes con la mayor proporcién
total. En la préctica, recodifico esto como el primer dia del mes siguiente para mayor
simplicidad.

Nota: En el 8% de los colegios, ocurre mas de una proporcién méxima. En esos casos,
Stata selecciona el primer maximo por defecto y lo asigna como la fecha de corte.

Determino los cortes para los estudiantes que cumplen 6 afios el afo que comienzan ler
grado usando esta férmula. El mismo corte se aplica a los estudiantes que cumplen 7
anos.

Si el corte empirico para un ano académico es un valor faltante porque la proporcién de
estudiantes nacidos en cualquier par mes-ano es cero, asigno el 1 de julio como el corte
para ese colegio en ese afio académico.
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A.2. Externalidades hacia hermanos

Cuadro A.1: Puntajes SIMCE: Externalidades entre hermanos por grado

Cuarto bésico Sexto basico Octavo bésico Segundo medio

(1) 2 ®3) 4) ) (6) (M ®) (9) (10) (11) (12)

Panel A: Exter. hacia h. menores
Focal nacido después del corte escolar  -0.027%  -0.025%  -0.041%**  -0.051%* -0.048** -0.058** -0.071*** -0.066** -0.077*** -0.061** -0.061** -0.050*
(0.016) (0.015)  (0.016)  (0.025)  (0.024)  (0.025)  (0.0267) (0.0287)  (0.020)  (0.026)  (0.026)  (0.026)

Media de Y -0.184  -0.183 -0.184 -0.198 -0.198 -0.145 -0.146 -0.145 -0.106 -0.104 -0.106 -0.106
Ancho de banda 32 33 33 30 30 27 28 26 28 27 28 28
Observaciones 43,753 45,226 46,646 20,612 20,612 22,014 22,985 22,985 23,318 24,215 24,215 24,215
Controles de hermanos X X X X X X X X
Controles del nifio focal X X X X
Panel B: Exter. hacia h. mayores
Focal nacido después del corte escolar  -0.002 0.000 -0.032 - - - 0.036 0.034 -0.010 0.062* 0.063* 0.037
(0.031)  (0.030)  (0.030) - - - (0.035) (0.035) (0.034) (0.036) (0.036)  (0.036)
Media de Y -0.14 -0.142 -0.142 - - - -0.19 -0.119 -0.119 -0.113 -0.113 -0.117
Ancho de banda 28 27 27 - - - 22 26 26 19 19 19
Observaciones 28,021 26,954 26,954 - - - 17,668 17,668 16,440 16,440 15,522 15,522
Controles de hermanos X X X X X X
Controles del nino focal X X X

Notas: Utilizo una regresién lineal local con el ancho de banda 6ptimo del método robusto propuesto por Calonico y col 'v un kernel triangular para estimar los resultados en forma reducida basados
en la Ecuacién La variable dependiente es cada puntaje de las pruebas SIMCE tomadas por estudiantes en cuarto b exto bésico, octavo bésico y segundo medio. Dado que el examen especifico
que un estudiante toma depende del afio y el grado en el que estd, ningtin hermano mayor tomé la prueba SIMCE de sexto bésico, por lo que excluf esa estimacién en el Panel B. La muestra en el Panel A
incluye a todos los nifios para quienes observamos dos hermanos consecutivos, con al menos un puntaje SIMCE para el hermano menor, donde el hermano mayor es el nifio focal. La muestra en el Panel
B incluye a todos los nifios para quienes observamos dos hermanos consecutivos, con al menos un puntaje SIMCE para el hermano mayor, donde el hermano menor es el nifo focal. Hay una observacién
por individuo en todas las columnas. Si un estudiante tomé el mismo examen mas de una vez (por ejemplo, debido a la repeticién de curso), mantuve solo el primer intento. Las columnas 1, 4, 7 y 10 no
incluyen ningiin control. Las columnas 2, 5, 8 y 11 controlan por covariables individuales del nifio para quien mido el resultado. Las columnas 3, 6, 9 y 12 ademés incluyen controles individuales del nifio
focal del par. Los controles propios son un indicador de estudiante mujer, indicadores para el afo de nacimiento e indicadores para el mes de nacimiento. Los controles de hermanos son indicadores para
las cohortes de inicio escolar de los hermanos (nivel cohorte-corte con un tinico indicador para ambos nifios nacidos antes y después del corte en una cohorte dada, por ejemplo, 2002), un indicador de que
el hermano es mujer y la diferencia de edad entre los hermanos en aiios. Los errores estandar robustos estan agrupados por la variable continua a nivel diario. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

A.3. Estudiante focal
A.3.1. Paternidad Adolescente

Cuadro A.2: Efectos de los cortes de entrada escolar sobre la paternidad adolescente segin
diferentes anchos de banda

Ancho de banda

0 @ @) @ 5)
Optimo 30 20 10 5

Panel A: Todos los estudiantes
Nino focal nacido después del corte de entrada escolar  -0.009***  -0.008***  _0.009*** -0.016%** -0.031***
(0.003)  (0.004)  (0.005)  (0.006)  (0.004)

Media antes del corte 0.115 0.114 0.114 0.113 0.113
Tamano del efecto -0.078 -0.070 -0.079 -0.142 -0.274
Observaciones 228,634 117,565 77,421 37,347 17,287

Panel B: Estudiantes mujeres
Nina focal nacida después del corte de entrada escolar  -0.009* -0.005 -0.024*%  -0.062***  _0.057***
(0.005)  (0.009)  (0.014)  (0.008)  (0.006)

Media antes del corte 0.157 0.161 0.160 0.156 0.156
Tamano del efecto -0.057 -0.031 -0.150 -0.397 -0.365
Observaciones 222,384 57,767 38,223 18,405 8,513

Panel C: Estudiantes hombres
Nifo focal nacido después del corte de entrada escolar ~ -0.009**  -0.011** -0.009 -0.007 -0.004
(0.004)  (0.005)  (0.007)  (0.011)  (0.013)

Media antes del corte 0.070 0.069 0.070 0.072 0.072
Tamano del efecto -0.129 -0.159 -0.129 -0.097 -0.056
Observaciones 112,202 57,978 39,198 18,942 8,774

Nota: El ancho de banda éptimo para todos los estudiantes es 60.5, para mujeres 74.2 y para hombres 57.3. Errores estandar robustos en
paréntesis. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.
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Cuadro A.3: Efectos de los cortes de entrada escolar sobre la paternidad/maternidad ado-
lescente segtin diferentes anchos de banda utilizando regresion lineal local

Ancho de banda

(M 2) @) (4) (5)
Optimo 30 20 10

vt ot

Panel A: Todos los estudiantes
Nifo focal nacido después del corte de entrada escolar  -0.007***  -0.009**  -0.010** -0.012* -0.027***
0.002)  (0.004)  (0.005) (0.007)  (0.008)

Media antes del corte 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11
Tamano del efecto -0.06 -0.08 -0.09 -0.11 -0.24
Observaciones efectivas 366,855 183,104 122,726 62,178 31,974

Panel B: Estudiantes mujeres
Nina focal nacida después del corte de entrada escolar -0.005 -0.006 -0.008  -0.018%  -0.042%**
(0.003)  (0.006)  (0.008) (0.010)  (0.008)

Media antes del corte 0.16 0.16 0.15 0.15 0.15
Tamano del efecto -0.03 -0.04 -0.05 -0.12 -0.28
Observaciones efectivas 222,384 89,899 60,460 30,570 15,632

Panel C: Estudiantes hombres
Nino focal nacido después del corte de entrada escolar  -0.007***  -0.011*** -0.011**  -0.006 -0.012
(0.002) (0.003) (0.004)  (0.007)  (0.013)

Media antes del corte 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Tamano del efecto -0.10 -0.16 -0.16 -0.08 -0.17
Observaciones efectivas 177,671 93,205 62,266 31,608 16,342

Nota: Todas las estimaciones incluyen efectos fijos de cohorte, efectos fijos de afno y controlan por el sexo del estudiante, tamaiio de la
clase, ruralidad del colegio y tipo de colegio (ptblico o subvencionado). Los errores estdndar robustos (en paréntesis) estdn agrupados
por dia de nacimiento. El ancho de banda éptimo para todos los estudiantes es 60.5, para mujeres 74.2 y para hombres 57.3. *** p<0.01,
** p<0.05, * p<0.1.

Cuadro A.4: Resultados de la regresién en dos etapas: Edad minima de inicio escolar y
edad de inicio escolar

Tipo de estudiante

Todos Mujeres  Hombres

(1) (2) 3)

Primera Etapa
Edad minima de inicio escolar ~ 0.728***  (.745%**  (.711***
(0.011)  (0.011)  (0.012)

Segunda Etapa
Edad de inicio escolar -0.004***  -0.005***  -0.002***
(0.000)  (0.000)  (0.000)

Media de la muestra 0.104 0.146 0.063
Tamartio del efecto -0.0340 -0.0310 -0.0390
Estadistica F 4,325 5,019 3,617
Observaciones 1,138,381 557,167 581,214

Nota: Todas las estimaciones incluyen efectos fijos de cohorte, efectos fijos de afio y
controlan por el sexo del estudiante, tamanio de la clase, ruralidad del colegio y tipo
de colegio (publico o subvencionado). Los errores estdndar robustos (en paréntesis)
estan agrupados por dia de nacimiento. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.
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