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Estimaciones Comunales de Pobreza por Ingresos y Multidimensional en base a
Casen 2022

Antecedentes

La Encuesta de Caracterizacion Socioecondmica Nacional 2022 (Casen 2022), tiene
representatividad a nivel nacional, regional (16 regiones del pais) y en las dreas geograficas urbana
y rural. Sin embargo, las comunas no son un dominio de estudio por lo que las estimaciones a ese
nivel pueden tener una baja precisidon y no se recomienda realizarlas.

Con el objetivo de entregar informacién a nivel comunal, el Ministerio de Desarrollo Social y Familia,
aplica la metodologia de areas pequeias o SAE, por sus siglas en inglés (Small Area Estimation), por
medio de la cual se ha logrado obtener, desde 2011, estimaciones comunales para la tasa de pobreza
por ingresos y, desde 2015, estimaciones comunales para el indice de pobreza multidimensional.

La metodologia fue actualizada entre 2019 y 2020, con apoyo de CEPAL. Para mas informacién sobre
esta actualizacidn, se recomienda revisar el informe metodoldgico disponible en:

https://observatorio.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/storage/docs/pobreza-
comunal/2020/Informe SAE 2020.pdf

Las estimaciones de pobreza por ingresos comunal y del indice de pobreza multidimensional
comunal basadas en Casen 2022, utilizan la metodologia actualizada el afio 2020, de manera que
este documento permite conocer los principales aspectos metodolégicos que estan siendo
utilizados en la actualidad, en cuanto a la aplicacion de la metodologia SAE.

Metodologia

Las estimaciones comunales desarrolladas en base a Casen 2022 utilizan la metodologia de
estimacion de dreas pequeiias, basadas en el modelo de areas de Fay-Herriot, que plantea el uso de
un estimador compuesto, definido como una combinacién lineal entre un estimador sintético y el
estimador directo, mediante una ponderacién obtenida como funcién de la estimacion de las
varianzas de cada estimador. Mientras mds pequefa sea la estimacidn de la varianza asociada a la
estimacion directa, en comparacién con la heterogeneidad no explicada por esta, mayor sera la
ponderacidon que se le otorgara a dicha estimacién y viceversa.

El modelo de Fay-Herriot utilizado en Chile, supone dos niveles de estimacion: en el primer nivel se
asume que la pobreza a nivel de la comuna se puede explicar por covariables observables x; y un
error comunal, denominado efecto aleatorio, u;; mientras que en el segundo nivel se asume una
interaccion con la estimacidn directa, proveniente del modelo de muestreo a través de Casen, en el
cual se aproxima la tasa de pobreza mediante una estimacién que tiene asociado un error de
muestreo e, que se supone conocido.
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e Nivel 1: Modelo de vinculo (estimacidn sintética)

iid
0 =x4'B+uyg, con uy u~(0, a2)

¢ Nivel 2: Modelo de muestreo (estimacion directa)
0" =Y, +ey, con ey ~"4(0,13)

Estos dos niveles pueden ser especificados en una sola expresion algebraica:

~ iid ind
i =x,'B+uy+eg, con uz~(0,02), eq ~ (0,93)

La cual, a su vez, puede expresarse como una ponderacidn de las estimaciones directas y las
estimaciones sintéticas:

égH = ?dégir +(1- 74 )é;yn ,cond=1,..,D

En donde 92" denota la estimacion directa, 8" = x,'f corresponde a la estimacién sintética

. - N — (= 2
usando variables auxiliares, y 7; = 01%/(01% + wd) corresponde al ponderador.

En la prdctica, existen varios pasos para asegurar la calidad de los insumos que se utilizan en las
estimaciones comunales, tanto de la estimacion directa de Casen como de las fuentes
administrativas utilizadas. Los pasos involucrados en la estimacidn de dreas pequeias son:

e Generacion de base de datos de fuente administrativas para la estimacién sintética

e Suavizacion (Trimming) de los factores de expansion (metodologia Potter-1993)

e Criterios de calidad para la estimacion de las estimaciones directas

e Estimacidn de la varianza directa usando Funcién Generalizada de Varianza

e Seleccidn del modelo sintético

e Aplicacién programa EMDI?

e Calculo de los Intervalos de Confianza en base al Error Cuadratico Medio (ECM) usando
Bootstrap

e Calibracién (benchmark) de estimaciones comunales con estimaciones regionales

e Validacion del modelo

1 Desde 2020 se utiliza el paquete EMDI (Estimating and Mapping Disaggregated Indicators) de R, que permite centrar el trabajo en la
calidad de los insumos que entran al modelo.
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Los detalles de cada uno de estos pasos se pueden encontrar en el informe metodoldgico, disponible
en:

https://observatorio.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/storage/docs/pobreza-
comunal/2020/Informe SAE 2020.pdf

En la siguiente seccién se hace énfasis en los criterios de calidad aplicados y en la validacion del
modelo.

Criterios de Calidad

Para asegurar que las estimaciones directas de pobreza que se utilizan en la estimaciéon SAE cumplan
con las propiedades estadisticas esperadas, se utilizan criterios de calidad para evaluar las
estimaciones directas. Los criterios utilizados son:

e Grados de libertad (gl)

e Muestra de personas lograda (n)

e Efecto disefio (deff)

e Numero de personas en situacion de pobreza (y)

Criterios de calidad para la aplicacién SAE

Tabla de
estimaciones

l

n<50 o deff<l o

Incluir <—N
& y<15 o gl<=2

— Excluir

Fuente: Informe Metodoldgico SAE 2020. Ministerio Desarrollo Social y Familia.

Del total de 335 comunas incluidas en Casen 2022, un total de 247 comunas en el caso de pobreza
por ingresos, y de 298 en el caso de pobreza multidimensional, cumplen los criterios de calidad.
Estas comunas entraran al modelo de Fay-Herriot y su estimacion sera un indicador compuesto por
la estimacion directa de Casen y la estimacién sintética del modelo de regresién. Las 10 comunas
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sin muestra Casen y las comunas que no cumplen los criterios de calidad tendran como estimacién
de drea pequeiia la estimacién sintética del modelo de regresién.

En el caso de la estimacidon de la pobreza comunal por ingresos, de las primeras 247 comunas
inicialmente seleccionadas, 246 fueron incluidas en el modelo Fay-Herriot en las estimaciones de
pobreza comunal, dejando fuera a la comuna de Puchuncavi. Las razones para su exclusion son las
siguientes:

e Si bien cumple el criterio de los 14 grados de libertad, lo que implica su seleccién
automatica, no cumple el criterio de nUmero de personas en pobreza. Ademas, al tener una
estimacion puntual de cero, no permite evaluar estadisticos como el coeficiente de
variacion, el error estandar o el efecto de disefio.

e Incluir esta comuna empeora la calidad de la estimacién de Fay-Herriot, arrojando un ajuste
mas bajo; esta comuna aparece como una comuna outlier en la regresion sintética y
ocasiona que otras comunas sin muestra tengan un coeficiente de variacién muy alto.

e La estimacion directa de pobreza por ingreso para esta comuna no es esperable en base a
sus valores historicos.

Se debe mencionar que en el caso de la pobreza multidimensional se mantienen las 298 comunas
incluidas, puedes todas cumplieron con los criterios de calidad establecidos.

Validacion del Modelo

Las estimaciones de drea pequena son desarrolladas para lograr estimaciones a nivel comunal, que
tengan una mayor precisidon que las estimaciones directas que se obtienen de Casen. Para validar
los resultados del modelo se realizan varios analisis entre los que destacan:

e Bondad de ajuste del modelo y tes-t de los parametros

e Evaluacién de la homocedasticidad de los residuos

e Evaluacion de normalidad de los errores

e Distancia de Cook (observaciones incluyentes)

e Error Cuadratico Medio Relativo de la Raiz (RRMSE) y Error estandar

Los resultados, tanto para la estimacion de pobreza por ingresos como para el indice de pobreza
multidimensional, muestran que el modelo es adecuado en su funcionamiento. En el grafico a
continuacién se muestra el Error Estandar para las estimaciones directa y para el estimador Fay-
Herriot en base a Casen 2022, observandose una reduccidon importante del error de las
estimaciones.
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Error Estandar para estimaciones directa y estimador Fay-Herriot Casen 2022
Pobreza por Ingresos
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Fuente: Ministerio Desarrollo Social y Familia en base a Casen 2022.

Error Estandar para estimaciones directa y estimador Fay-Herriot Casen 2022
indice Pobreza Multidimensional
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Fuente: Ministerio Desarrollo Social y Familia en base a Casen 2022.
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Resultados

Los resultados de la estimacién comunal de la pobreza por ingresos y del indice de pobreza
multidimensional se pueden encontrar en el siguiente link:
https://observatorio.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/pobreza-comunal

A continuacion, se presentan 2 mapas del pais con las estimaciones comunales para la tasa de
pobreza segun ingresos y el indice de pobreza multidimensional en base a la utilizacién de la
metodologia SAE en Casen 2022.
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Estimacion comunal pobreza por ingresos Casen 2022

Pobreza por Ingresos
[ ]0,87% - 6,50%

[ 6,51% - 13,00%
B 13,01% - 24,28%

Fuente: Ministerio Desarrollo Social y Familia en base a Casen 2022.
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Estimacidon comunal indice pobreza multidimensional Casen 2022

Pobreza Multidimensional
[ ]o0,11% - 16,90%

[ 16,91% - 33,80%

B 33,81% - 58,64%

Fuente: Ministerio Desarrollo Social y Familia en base a Casen 2022.



